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. årÿ /=é£ð�ý�õ�ý10�ý�ü��2ùJê^ï¡ø*ó�ï7%�ý¯þ¯ý�ð¨è8�¡ù�ï�é�ó9�¡ê�ü£ê�ù�ï�ð�ý¯ì�ü ñ�ñ"ñ"ñ�ñKñ�ñ"ñ"ñ�ñ"ñ"ñ�ñ Æ'2
. å ò � ùJý¯ì¡ùJý�ð�ý10�ý�ü��vþ¯ê^ï�ù�ü£ý�ü��4ð�ùXï¡ü�ëJý�ð�ý¯ì�ü�ë ñ"ñKñ�ñ"ñ"ñ�ñ"ñ"ñ�ñKñ�ñ"ñ"ñ�ñ"ñ"ñ�ñ Æ'2
. å:� ç�ó£ê�ëIð'û�%;%©ì¡ù�ücë�ê�ð�õ�ê[ð'ó£ìæî ñ"ñ"ñ�ñ"ñKñ�ñ"ñ"ñ�ñ"ñ"ñ�ñKñ�ñ"ñ"ñ�ñ"ñ"ñ�ñ ä�<
. å � � ê=��ê�þ�ì¡é�ý�ü���ï4ü£ê�> ü£ê[ðEø[þ�ï¡ëXë�ítì¡ù�ø�ùIè�é£ð�ì?�¡ù�ï�é�ó£ý�øKé�ùJì�ð�ì�ø[ì¡þ�ë ñ�ñ"ñ"ñ�ñ ä Æ

� Ù,Ó�Ð¥Ö@�aÕ�Ý�×�Ó�Ð Ø�Ø

A B à¶à�ÔDá�Ü�ÚDC��RÖ�á�Ò'E©Ô¥à�ÒF	�Ò^Ó�Ñ^ÓAÖ¡Ó��CÚ ÓAÔ�à��G��ÓVÒIH )5JLK Ø+�
M N Ý^×aÐO!PH,Ò^Ó�*&à�Ñ^Ó Ñ�Ò^Ü�Ö�Q ÜD��Ü�×R�aÕ¥Ò�à Ó���Ñgá�àS	�Ò^Ó�Ñ�ÓAÖ¡ÓT� ãAÎ



Å ä Å

U V Ê�Ë�W�ÈYX[Z]\¥Ë�^�È�Ê
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ø�û£ùJê�ø�ì�õ�õ2û�ü£ý�ø�ï�ðXý�ì�ü ø*ó�ï�ü�ü£ê�þ�ë�û�ëJý�ü��Gø�ùIè�é£ð�ì?�¡ù�ï�é�ó£ý�ø:ð�ê^ø*ó�ü£ý1iæû£ê�ë å&j þ�ðXó£ì�û���ó ð'ó£ê
é�ù�ì�ðXìæø�ì¡þ¯ë$ï�ùJêk%�ï�ë�ê^îNì�ü é�û�%�þ¯ý¯ø5c¡ê�èOï¡ü�î ëJè�õvõ�ê�ð�ù�ý�ø�ø�ùIèæé£ðXì?��ùXï�é�ó£ý¯ø�ï�þ��¡ì¡ùJý�ð'ó�õ�ële
ð'ó£ê[è�ítì¡ù�õ ï¡ü�ý�ü�î£ê�é©ê^ü�î£ê^ü�ð�ï�ùJê^ï:ì�í�ëIð'û�î�è�í�ù�ì¡õ ð'ó�ïxð~ì¡í�ðXó£ê�ï�þ1�¡ì�ù�ý�ðXó�õvë åm� üvø[ùJèæé�ö
ðXì��¡ùXï�é�ó£ý�øCé�ùJì�ð�ì�ø[ì¡þ£î£ê�ë�ý1�¡üne¡ê^ü�ø�ùIèæé£ðXý¯ì¡ü$ï¡ü�î2ï�û�ð'ó£ê�ü]ð�ý�ø�ïxðXý¯ì¡ü2ï�þ1�¡ì�ù�ý�ðXó�õvë¥ï�ù�ê@ðXï�c¡ê�ü
ï¡ë6û�ü@%�ù�ê�ï�cxï�%�þ¯ê"ý¯ü�ðXó£êKð�ý�õ�ê�ë�é�ï�üªì¡íDï4ë�ý¯ü��¡þ¯ê,ø�ì¡õvõ4û�ü£ý�ø�ï�ðXý�ì�ü4é�ù�ìæø�ê�ëXë å
/�û£ùo��ì�ï�þ&ý�ë�ð�ì�î£ê��æý�ë�ê2ïªítì¡ù�õvï�þ�ï¡ü�ï�þ�è£ëJý�ë�õ�ê[ð'ó£ìæîGí�ì¡ù�ðXó£ê2ëJê^ø�û£ù�ý�ð�è ì¡í�é�ùJì�ð�ì�ø[ì¡þ�ë å
ç�ó£ê�ï�é�é�ùJì�ï¡ø*ó4ð'ï7c¡ê^ü�ý�ë�ðXì:õ�ìæî£ê�þæð'ó£ê=é�ùJì�ðXìæø�ì�þ+>�ý�ð'ó�ó£ý1��ó�þ¯ê���ê�þ � ê�ð�ùJýVü£ê�ðXë@ï¡ü�î4ðXì
þ¯ìæø�ï�ð�ê�ê�ù�ùJì¡ù�ë1ì¡ùp��ê�ù�ý�í�è$ë�ê^ø�û£ù�ý�ð¨è`>6ý�ðXó4ù�ê�ï¡ø*ó�ï�%�ý¯þ¯ý�ð¨è4ï¡ü�ï�þ�è£ëJý�ë åmq ì¡ù ø�ì�ü�ø[ù�ê[ðXê�ü£ê^ë�ële7>~ê
�¡ý���êKï$ø�ï¡ë�ê�ëJðXû�î�è�ì¡í�ï[>~ê�þ¯þnc�ü£ìa>6ü5c¡ê�è�î£ý¯ëJð�ù�ý1%�û�ð�ý¯ì�ücé�ùJì�ð�ì�ø[ì¡þ å ç�ó£ê=ì?%�ë�ê�ùd��ï�ð�ý¯ì�ü�ë
õvï¡î£êcý¯ü±ðXó£êPêsr�ï�õ�é�þ¯êGø�ï�ë�ê ï�ù�êt�¡ê^ü£ê�ùXï�þ�ý10�ê�î±ð�ìÛï�þ�þ�é�ùJì�ð�ì�ø[ì¡þ�ëleu>Eó£ê�ù�ê é�ì�ë�ë�ý1%�þ¯ê å
÷¶é�ê�ø�ý�ï�þVø�ï�ùJê=ý�ë�ð'ï�c�ê^ü�ð�ì[c¡ê�ê�é�ðXó£êEý�ü]ð�ù�û�î£ê�ùCõ�ìæî£ê�þ�ï�ëCëJý�õ�é�þ�êEï¡ë@é�ì�ë�ë�ý1%�þ�ê�ý¯üvì¡ù�î£ê�ù
ðXì,ø[ì�üv��ý�ü�ø[ê6ð'ó£ê�ù�ê�ï¡î£ê�ù&ð'ó�ïxðw>~êEó�ï'��êEø�ï�é£ðXû£ù�ê�î2ý�ü�ðXó£êEõ�ì�î£ê�þ£ï�þ¯þ�é�ì¡ëXë�ý�%�þ¯ê=ï�ðJð'ï¡øxcæë
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ç�ó£ý�ëDé�ï�é©ê�ù�ý�ë|%�ï¡ë�ê�î�ì�ü�ý¯î£ê^ï¡ë�ê=��ì¡þ���ê�î�ý¯ü:é�ùJì¡ítê�ëXë�ì�ù}�Aê�ì~/w�Iï�þ�ï��rëDëJê^õ�ý¯ü�ï�ù�ø�ì�û£ù�ë�ê�ì¡üj é�é�þ¯ý�ø�ïxðXý¯ì¡ü�ë=ì�í�ítì¡ù�õvï�þ�õ�ê�ðXó£ì�î�ë�ý�ü�ø[ì�õ�é�û�ð�ê�ù@ë�ø�ý¯ê�ü�ø�ê"ý¯ü ëJé�ù�ý�ü���Æl2?2 � ý�ü � ý1�¡ý�ðXï�þ
÷]è£ëIðXê�õvëY��ï�%©ì¡ù�ï�ðXì�ùJèNì¡í��Eê�þ�ëJý�ü�cæýu�=ü£ý��¡ê�ù�ë�ý�ð¨èOì¡í�ç¥ê^ø*ó�ü£ì�þ¯ì?��è å ç�ó£ê�õvï�ý�üOëJì�û£ù�ø�ê
ítì¡ù ð'ó£êEý�î£ê�ï�ì¡íAõ�ìæî£ê�þ¯þ�ý�ü��,ï¡ü�î�ï¡ü�ï�þ�è-0�ý�ü��:ëXï�ítê�ð�è2ì¡íAø[ùJèæé£ðXì��¡ùXï�é�ó£ý�ø6é�ù�ì�ðXìæø�ì¡þ¯ëw>6ý�ðXó
ó£ý1��óGþ¯ê���ê�þ � ê[ðXùJý�ü£ê�ðXë�>Cï¡ë���ê^ü��Iï¡õ�ý¯ü�� å ôEý¯ê^ón�rë�ðXó£ê^ëJý�ëf� . e+�7� å ç�ó£ê�õ�ìæî£ê�þVý¯ü�ðXó�ï�ð
é�ï�é�ê�ùle@ó£ìa>~ê=��ê�ù�e�é�ù�ìa��ì�c¡ê^î ë�ì�õ�ê�ø�ùJý�ðXý¯ø�ý�ë�õ å�j þ¯ê�ëXë4ø�ì¡õ�é�þ¯ý�ø�ï�ð�ê^îÞõ�ìæî£ê�þ�ì�í6ð'ó£ê
ý�ü�ðXù�û�î£ê�ù�ý�ë�ü£ê�ê^î£ê�î í�ì¡ù"ï�û�ðXì�õ�ï�ð�ê^îPï�ü�ï�þ�è�ë�ý�ë å&j þ¯ë�ì;eO>�ý�ðXóOï�ë�ý¯õ�é�þ¯ê�ù�õ�ì�î£ê�þ{eRý�ð�ý�ë
ê^ï¡ëJý¯ê�ù�ðXìªë�ê�ê[>Eó�ï�ðKï¡ë�ëXû�õ�é£ð�ý¯ì�ü�ë�ó�ïa�¡êF%�ê�ê^ü õ�ï¡î£ê�ý�ü ý�ðXë"î£ê^ëJý1��ü å`� ü ð'ó£ý¯ë�é�ï�é©ê�ù�e
>~ê�é�ùJê^ëJê^ü�ð�ïPø[ì�ü�ø�ê�é£ð'û�ï�þ�þ�è ëJý�õ�é�þ�ê�õ�ìæî£ê�þDì¡í~ð'ó£ê�ý�ü�ð�ùXû�î£ê�ù:ï�ü�î ø�ì�õ�õ2û�ü£ý�ø�ï�ðXý�ì�ü
ø*ó�ï¡ü�ü£ê�þ¯ë å _ ê,ó�ïa�¡ê�ø�ì�õ�é�þ¯ê�ð�ê�þ�èvùJê^ëIðXù�û�ø[ðXû£ù�ê�îvð'ó£ê"õ�ìæî£ê�þVì¡í�� . �AðXì�õvï7c¡ê=ý�ð=ê^ï¡ëJý¯þ�è
û�ü�î£ê�ù�ëJðXï¡ü�î�ï�%�þ¯ê"ï¡ü�îcítê^ï�ë�ý1%�þ¯ê�í�ì¡ù6ï�û�ðXì�õ�ï�ð�ê^î�ï¡ü�ï�þ�è�ë�ý�ë å
� üO÷¶ê^ø åRä >~ê:î£ê^ë�ø�ùJý1%�ê:ì�û£ù���ý�ê�>Hì�í�ïªø[ì�õvõ$û�ü£ý�ø�ï�ð�ý¯ì�ücëIè£ëIðXê�õ >�ý�ð'ó ï�üPý�ü�ðXù�û�î£ê�ù å
ç�ó£ê ôEê�ê^î�ó�ï�õ�öI÷æø*ó£ù�ú¡î£ê�ù}�eô�öI÷;�©ï¡û�ðXó£ê^ü�ðXý�ø�ï�ð�ý¯ì�ü"é�ùJì�ðXìæø�ì�þ�ï¡ü�î"ï~é�ù�ê�î£ý�ø�ïxðXêh��ðXù�ï¡ü�ëJý�ðXý�ì�ü
ü£ê�ð~í�ì¡ùXõ�ï�þ¯ý�ë�õHítì¡ù�é�ù�ì�ð�ìæø�ì¡þ©õ�ìæî£ê�þ¯þ�ý�ü���ï�ù�ê=ý�ü�ð�ù�ìæî�û�ø�ê�î å$j í�ð�ê�ù ð'ó�ï�ðle�>~ê=ø�ï¡üI%�û£ý¯þ�î
ï$î£ê[ð'ï�ý�þ¯ê^îcõ�ì�î£ê�þ�ì�íAðXó£ê�ô6öI÷2é�ù�ì�ð�ìæø�ì¡þVê�ü]ð�ý�ð�ý¯ê^ëCý�üG÷¶ê�ø å£ÿ£å ç�ó£ê=ý�ü�ð�ùXû�î£ê�ù�õ�ì�î£ê�þ�ý�ü
÷¶ê^ø å ò2ý�ë�ðXó£êYc�ê�è�é�ï�ùJð�ì¡í�ð'ó£ê�õ�ìæî£ê�þ å _ ê"õ�ï�c¡ê6ðXó£ê�ý¯ü]ð�ùXû�î£ê�ù6ï¡ëCë�ý¯õ�é�þ¯ê�ï¡ü�î9�¡ê�üæö
ê�ù�ï�þ�ï¡ë6é�ì�ë�ë�ý1%�þ�ê å�� ü ÷¶ê�ø å+� e�>~ê~�¡ý���ê�ðXó£ê,ø�ùJý�ð�ê�ùJý�ï�ðXó�ï�ð�ðXó£ê�é�ùJì�ðXìæø�ì�þ¥ó�ï¡ëCðXìL6�þ¯þ�ý�ü
ì¡ù�î£ê�ù�ð�ì]%©ê=ë�ê�ø�û£ùJê å ç�ó£ê�i¶û�ï¡ü�ðXý�ðXý¯ê�ëCì�íVð'ó£ê=õ�ì�î£ê�þ£é�ï�ùIð'ë�ï�ù�ê=î£ý�ë�ø�û�ë�ë�ê^î�ë�ê�é�ï�ù�ï�ðXê�þ�è
ý�üO÷¶ê^ø å � å ç�ó£ê�õ�ì�î£ê�þAó�ï¡ë6ðXì�ù�ê�é�ù�ê�ë�ê^ü�ð�ï�ëJè�ëJð�ê^õ >�ý�ðXó ï¡ü ï�ùd%�ý�ð�ùXï�ùJè ü¶û�õ&%�ê�ùCì¡í
é�ï�ùIð'ë�eO%�û�ð,ø�ï¡üNì¡ü£þ�è
%�ê4ì�í@þ¯ý�õ�ý�ðXê�îOëJý10�ê4í�ì¡ù�ï¡ü�ï�þ�è£ëJý�ë åIq ý�ü�ï�þ�þ�èvep>~ê�ø�ì�õ�é�þ¯ê�ð�ê,ð'ó£ê
î£ý�ëXø�û�ëXëJý¯ì�ü�>6ý�ðXó�õ�ê�ðXó£ìæî�ë�ì¡í�ùJê^ï¡ø*ó�ï�%�ý�þ¯ý�ð¨èGï¡ü�ï�þ�è£ëJý�ë6ý�ü ÷¶ê^ø å . å



Å ÿ Å

� ÇÉÈ�� � Z:Ê[^�\p�~Ë�^�È6Ê Í;��Í�Ë�ÌG� ��WT\��[^JË�Ì$\¥Ë�Z]W�Ì

� ücð'ó£ý�ë�é�ï�é�ê�ùle�>~ê�ø[ì�ü�ë�ý�î£ê�ùEø�ì¡õvõ2û�ü£ý�ø�ï�ð�ý¯ì�ü�ëJè�ëJð�ê^õvë�ðXó�ï�ð6ï�ù�ê"ø�ì�õ�é�ì�ëJê^î�ì¡í�é�ùJì�ö
ðXìæø�ì�þ©ê�ü]ð�ý�ð�ý¯ê^ë@ï¡ü�î�û�ü£ùJê�þ¯ý¯ï�%�þ¯ê�ø*ó�ï¡ü�ü£ê�þ�ë ítì¡ù�ð�ù�ï¡ü�ë�í�ê�ùJù�ý�ü��,õ�ê^ë�ëXï��¡ê�ë}%�ê[ðb>~ê�ê�ü2ð'ó£ê�õ åj þ¯þ�õ�ê^ë�ëXï��¡ê�ë�ëJê^ü�ð�ð�ì�ïªø*ó�ï¡ü�ü£ê�þ&ï�ù�ê$é�ù�ì�ü£ê�ðXìªï�ð�ðXï¡øxcæëY%]è ï�ü ý¯ü]ð�ùXû�î£ê�ù å ç�ó£ê:ý�üæö
ðXù�û�î£ê�ù:ø�ï�ü ù�ê�ï¡îne1ùJê^õ�ìa��ê?e�ù�ê�é�þ�ï¡ø�êªï¡ü]èOõ�ê^ëXë�ï��¡ê�ëKý�ü ðXó£êªø*ó�ï¡ü�ü£ê�þ�ë å
� ð$ø�ï�ü ï�þ�ëJì
ý�ü�ë�ê�ùJð�ü£ê=> õ�ê�ëXëXï7�¡ê^ë�ð�ì�ðXó£ê,ø*ó�ï¡ü�ü£ê�þ�ë=ï¡ü�î õ�ìa��êKõ�ê^ë�ëXï��¡ê�ë@ítùJì�õ ì¡ü£ê,ø*ó�ï¡ü�ü£ê�þAðXì
ï¡ü£ì�ðXó£ê�ù å ç�óæû�ë�eRðXó£ê2ý�ü�ð�ùXû�î£ê�ù"ó�ï¡ë�ïcø�ì�õ�é�þ¯ê�ð�ê�ø�ì�ü�ðXùJì¡þ&ìa��ê�ù=ðXó£ê4ø�ì�õ�õ2û�ü£ý�ø�ï�ðXý�ì�ü
ø*ó�ï¡ü�ü£ê�þ¯ë å _ ê��æý¯ê=> ï�þ�þ�ø*ó�ï¡ü�ü£ê�þ¯ë1ï�ü�î:ý�ü�ðXù�û�î£ê�ù�ëDì¡í£ðXó£ê�ëIè£ëIðXê�õ>ï�ëDï�ëJý�ü��¡þ¯êCý�ü�ðXù�û�î£ê�ù
>Eó£ìcðXï�c¡ê^ë�ï�þ¯þ ðXó£ê�õ�ê�ëXëXï7�¡ê^ëEëJê^ü�ð~%]è é�ù�ì�ðXìæø�ì¡þ1ê^ü�ð�ý�ðXý�ê^ë,ï¡ü�îy�¡ý���ê�ë�ðXó£ê^õ ì�ü£ê�ëKðXì
ù�ê�ø�ê�ý���ê�� q ý1� å Æ�� å

Communication channel / Intruder

Protocol entities

q ý1��û£ùJê�Æ?� g ì�õvõ4û�ü£ý¯ø�ï�ð�ý¯ì�ü�ëJè�ëJð�ê^õ
� ü,ïEø�ùIè�é£ð�ì?�¡ù�ï�é�ó£ý�ø é�ù�ì�ð�ìæø�ì¡þ{egð'ó£ê�ù�ê�ï�ù�ê�û�ëXû�ï�þ�þ�è,ë�ê=��ê�ù�ï�þ]î£ý���ê�ùJê^ü�ðpc¶ý�ü�î�ë¥ì¡í£ê�ü]ð�ý�ð�ý¯ê^ë å
ç�ó£ê�ù�ê�ï�ù�êKø�ì�õ�õ2û�ü£ý�ø�ïxðXý�ü��,û�ëJê�ù�ëCðXó�ï�ðCð'ï�c�ê�ðXó£ê�ø�ùIè�é£ð�ì?�¡ù�ï�é�ó£ý�ø�ëJè�ëJð�ê^õ ï¡ë�ïFc¶ý�ü�î
ì¡í�ëJê�ù���ý¯ø�ê�ï¡ü�î�ðXó£ê�ùJê"ï�ùJê�ð�ù�û�ëJð�ê^îkc�ê�è�ï¡ü�îvð�ý�øxc¡ê�ð�ë�ê�ùd�¡ê�ù�ë@ðXó�ï�ðCì�ü£þ�è�ê=r�ý�ëIð�%©ê^ø�ï�û�ë�ê
ð'ó£ê[è:ï�ù�êCü£ê�ê^î£ê^î$ï¡ë&ï�é�ï�ùIð&ì¡í�ð'ó£ê~é�ùJì�ðXìæø�ì�þ åpj ë�ý�ü��¡þ�ê�ê^ü�ð�ý�ð¨è:õvï^è~%©êCï�%�þ¯ê�ð�ì�ï¡î�ï�é£ð
ðXì,î£ý��Vê�ùJê^ü�ð�ùJì¡þ¯ê�ë�ý�ü2ð'ó£ê�é�ù�ìæø�ê�ëXële�î£ê�é�ê�ü�î£ý�ü��,ì�ü$ð'ó£ê6õ�ê^ë�ëXï���ê^ë¥ý�ð�ù�ê�ø�ê�ý���ê^ë ï¡ü�î2ð'ó£ê
ý�ü�ó£ê�ùJê^ü�ð�ü£ê�ê�î�ë�ý�ð=ó�ï�ë å�� ü�ï�ëJè�ëJð�ê^õ ì¡í&ó£ì¡õ�ì?�¡ê�ü£ê�ì�û�ë@û�ëJê�ù�ële�ítì�ù6ê=r£ï¡õ�é�þ�ê?e£ï4û�ëJê�ù
õvï^èY%�ê^ó�ï'��ê�ê^ü�ðXý¯ùJê�þ�è$î£ý��Vê�ùJê^ü�ð�þ�è`>Eó£ê^ü,ý�ü£ý�ð�ý�ï�ð�ý�ü��,ø[ì�õvõ4û£ü£ý¯ø�ï�ð�ý¯ì�ü�ý�ð'ëJê�þ¯í©ï¡ü�îf>Eó£ê�ü
ù�ê�ë�é©ì�ü�î£ý�ü��:ð�ì$ì�ð'ó£ê�ùl�rë~õ�ê�ëXë�ï��¡ê^ë å ç�ó£ê�üæû�õ&%©ê�ù�ì�í�ê�ü]ð�ý�ð�ý¯ê^ëCý�üvðXó£ê�ëIè£ëIðXê�õ ý�ë~ì¡íâðXê�ü
û�ü£þ¯ý�õ�ý�ðXê�îcì¡ù�þ�ï�ù��¡ê å
� ü ï�ð¨è�é�ý¯ø�ï�þ&ëIè£ëIðXê�õ e�ðXó£ê:é�ùJì�ð�ì�ø[ì¡þ�ý�ë�û�ë�ê�îPû�ü£þ¯ý�õ�ý�ð�ê^î ü¶û�õ&%�ê�ù�ì¡í&ð�ý�õ�ê�ë�%�ê[ðb>~ê�ê�ü
��ï�ùJèæý�ü���ê^ü�ð�ý�ðXý�ê^ë å _ ê$ó�ï'��ê:ð�ì�ø�ï�é£ðXû£ùJê$ý�ü ì�û£ù�õ�ìæî£ê�þ�ïcëXü�ï�é�ë�ó£ì�ð�ì¡í�ðXó£ê2ëJè�ëJð�ê^õ
ï¡ü�îNï¡ü�ï�þ�è-0�êI%�ê�ó�ï'��ý¯ì�ù�ì¡í�ð'ó£ê�ëIè£ëIðXê�õ ëJðXï�ùIðXý�ü��GítùJì�õ ð'ó�ïxð�õ�ì¡õ�ê^ü�ð å _ ê�ø�ï¡ü�ü£ì�ð
ítì¡þ�þ¯ìa> ð'ó£êCëIè£ëIðXê�õ ù�û�ü�ü£ý�ü��Kí�ì¡ùJê���ê�ù$%�û�ð1ó�ï'��ê@ð�ì"ëIðXì¡é$ï�ð1ë�ì¡õ�ê ð�ý�õ�ê å ç�ó£ê�ùJê�í�ì¡ù�ê�>~ê
ó�ï'��ê�ð�ì�ý�î£ê^ü�ðXý�í�èPï�é�ùJì�ð�ì�ø[ì¡þ¥ù�û�üneVï�ë�ê'i¶û£ê^ü�ø[ê,ì¡í&ê���ê�ü]ðXë=ï�í�ð�ê�ù�>6ó£ý�ø*ó ðXó£ê:ëIð'ïxðXê,ì¡í
ð'ó£ê�ëJè�ëJð�ê^õ ý�ëDëJý�õ�ý¯þ¯ï�ù�ð�ì6ðXó£ê�ì�ü£ê�ý�ð1ëIð'ï�ùJð�ê^î"ý�ü å ç�ó£ê^ü~>~ê@ø�ï¡ü�ì?%�ë�ê�ùd��ê1ð'ó£êw%�ê^ó�ï'�æý¯ì¡ù
ì¡í@ð'ó£ê�ëIè£ëIðXê�õ î�û£ùJý�ü�� ïGë�ý¯ü��¡þ¯ê�é�ù�ì�ð�ìæø�ì¡þ ùXû�üOï¡ü�î ø[ì�ü�ø�þ�û�î£ê�ëJì�õ�ê[ð'ó£ý�ü��ªï�%�ì�û�ð�ï
ëJè�ëJð�ê^õ¡>Eó£ê�ù�ê=ï�ü�ï�ùd%�ý�ð�ùXï�ùJè�ü¶û�õ&%�ê�ùDì¡íAëXû�ø�ø�ê^ë�ë�ý��¡ê=ï¡ü�î4ý�ü]ð�ê�ùJþ¯ê�ïa�¡ê^îvé�ùJì�ð�ì�ø[ì¡þ©ù�û�ü�ë
ð'ï7c¡ê"é�þ�ï¡ø[ê å



Å�ò:Å

¢p£   s]¤G¥�¦�§8¨O©fª�«�¬�«

­ ê^ë�ëXï���ê^ë,ï�ùJêvø[ì�õ�é©ì�ë�ê�î ì�í�ï�ð�ì�õ�ý�ø4î�ï�ðXï ý�ð�ê^õ�ë�ëXû�ø*ó ï¡ë�ð�ê=ræð'epc¡ê[è£ë�e&ý¯î£ê^ü�ðXý�6�ê�ùXë�e
ë�ê�ù�ý�ï�þ ü¶û�õ&%�ê�ùXëEï�ü�îPðXý�õ�ê�ëJðXï¡õ�é�ë å ç�ó£ê$ðXêsr�ð�ì¡í�ïcõ�ê^ë�ëXï���ê�ø�ï¡üS%©ê4ø�ì¡ü�6�î£ê^ü�ðXý�ï�þ{e
ü£ì�üæö�ø�ì�ü�6�î£ê�ü]ð�ý�ï�þRe�ý�ü�ø[ì¡ù�ùJê^ø|ð �eë�û�%�ëJð�ý�ð'û�ð�ê^î�%]è ï¡üÉý�ü�ðXù�û�î£ê�ù®�:ï¡ü�î ê���ê�ü ù�ï¡ü�î£ì�õ�þ�è
�¡ê^ü£ê�ùXïxðXê�î å ç�ó£ê�ùJê:ï�ù�ê:é�û�%�þ¯ý�ø7e�é�ùJý���ï�ð�ê4ï¡ü�î ëIè£õ�õ�ê[ðXùJý�øYc�ê�è�ë�í�ì¡ù�ê�ü�ø�ùIè�é£ð�ý�ü��cï�ü�î
î£ê^ø[ùJèæé£ðXý¯ü��cõ�ê�ëXëXï7�¡ê^ë å ÷¶ê�ùJý�ï�þ&ü¶û�õ&%�ê�ùXë�e�ð�ý�õ�ê,ëJðXï¡õ�é�ë�ï¡ü�î ùXï�ü�î£ì�õ ü¶û�õ&%�ê�ù�ë�ï�ù�ê
û�ë�ê�îcð�ì4ý�î£ê�ü]ð�ý¯í�ècõ�ê^ë�ëXï���ê^ë å
­ ê^ë�ëXï���ê^ë�ï�ù�ê�ê�ý�ðXó£ê�ù$é�þ�ï�ý�üÞì¡ù�ê^ü�ø�ùIèæé£ðXê�îÛë�ê'i¶û£ê^ü�ø[ê^ë,ì¡í�ê�ü�ø�ùIè�é£ð�ê^îÛë�û�%�õ�ê�ëXëXï7�¡ê^ë
ï¡ü�î±ï�ð�ì�õ�ý¯øcî�ï�ð'ïNý�ð�ê^õvë å¯� ü é�ùXï�ø[ð�ý�ø�ï�þEé�ùJì�ð�ì�ø[ì¡þ�ë�eCðXó£ê ê�ü�ø�ùIè�é£ð�ê^î ë�û�%�õ�ê�ëXëXï7�¡ê^ë
û�ëXû�ï�þ�þ�èOø�ì�ü�ëJý�ëJðKì�ü£þ�è ì¡í~ï�ð�ì�õ�ý�ø:î�ïxð'ïcý�ð�ê^õ�ëleRï�þ�ðXó£ì�û���óne�ý�üNðXó£ê�ì¡ùIèveAð'ó£ê4ùJê^ø�û£ùXëJý���ê
ëJð�ùXû�ø|ð'û£ùJê�ì¡í�ë�û�%�õ�ê�ëXëXï7�¡ê^ë�ø�ì�û£þ¯î�%©êvî£ê�ê�é©ê�ù å 
$�¡ê^ü ðXó£ì�û���ó ëJì�õ�ê$õ�ê^ë�ëXï���ê^ëKï�ù�ê
ê^ü�ø[ùJèæé£ðXê�îne�>~êKï�ëXëXû�õ�ê�ðXó�ï�ð�î£ý��Vê�ù�ê�ü]ð�þ�èªëJð�ùXû�ø|ð'û£ùJê^î�õ�ê^ë�ëXï���ê^ë�ø�ï¡üªï�þ�>Cï�è�ë�%©ê�ùJê^ø*ö
ì?��ü£ý10�ê^î å ç�ó£êcé�ùJì�ð�ì�ø[ì¡þ�ê�ü]ð�ý�ð�ý¯ê^ë4ì�ü£þ�è ë�ê^ü�îÞï¡ü�îÞùJê^ø�ê�ý���êGõ�ê�ëXë�ï��¡ê^ëKðXó�ï�ð�ó�ï'��ê�ï
ø�ì¡ùJùJê^ø[ðªëJð�ùXû�ø|ð'û£ùJê å°j ü±ý�ü�ðXù�û�î£ê�ùvî£ìæê�ëvü£ì�ðªø�ùJê^ï�ð�ê õ�ï�þ¯ítì�ùXõ�ê^îÛõ�ê�ëXë�ï��¡ê^ë:ê�ý�ðXó£ê�ù
ë�ý�ü�ø[ê,ü£ì2ê^ü�ð�ý�ð¨è9>~ì�û£þ¯îGùJê^ï¡îvðXó£ê^õ í�ù�ì�õ ðXó£ê�ø*ó�ï¡ü�ü£ê�þ å
j þ¯þ�ê�ü]ð�ý�ð�ý¯ê^ë&ó�ï'��ê@ëJì�õ�ê1ý�ü�ó£ê�ùJê^ü�ð&î�ï�ðXï�e�ëXû�ø*ó,ï¡ë}c¡ê[è£ëDï�ü�î�ð�ý�õ�ê?ea%�ê�ítì¡ùJê�ð'ó£ê�ø�ì�õ�õ4ûæö
ü£ý�ø�ïxðXý¯ì¡üvé�ù�ìæø�ê�ëXëw%©êl�¡ý¯ü�ë å ç�ó£ê�è2û�ë�ê6ðXó£ý�ë@î�ï�ðXï"ðXì�ø�ì¡õ�é�ì¡ë�êCõ�ê�ëXëXï7�¡ê^ëDï¡ü�î�î£ê^ø[ùJèæé£ð
ï¡ü�î9��ï�þ¯ý�î�ï�ð�ê,ù�ê�ø�ê�ý���ê^îcì�ü£ê�ë å

¢p£R¢ s5±w¦�²P¦�¦�ª�±w«�³¯´7wpµ@±�¶?·Oªw¦�¶�«�¸$¬?±w¦+¹O¬vº»µ�«�¬?º4¨O¹¼¥�¶?¨n¬?¨mµ�¨O½

j ëCï�ü�ê=r£ï¡õ�é�þ¯ê6ì¡í�ï:é�ùJì�ð�ì�ø[ì¡þ�>~ê�ó�ï'��ê�ø*ó£ì�ëJê^ü�ì�ü£ê�>6ý�ðXóªï[>~ê�þ¯þ�ö¾cæü£ìh>6ük>~ê^ï7c�ü£ê�ëXële
>Eó£ý�ø*ó9>~ê¿>6ý¯þ¯þAð�ùJè�ð�ì2ù�ê�î£ý�ëXø[ìa��ê�ù å ç�ó£ê"ôEê�ê�î�ó�ï¡õ�öI÷æø*ó£ùJú�î£ê�ù��eô�öI÷;��ï¡û�ð'ó£ê�ü]ð�ý�ø�ï�ðXý�ì�ü
é�ù�ì�ðXìæø�ì¡þAû�ëJê^ë�ï:ðXù�û�ëJð�ê^îkc¡ê�èvî£ý�ëJð�ùJý1%�û�ðXý�ì�üPø[ê^ü�ðXê�ù~�»À �~g ��ï¡ü�îcëJè�õvõ�ê�ð�ù�ý¯ø�é�ùJý���ï�ðXê
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