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Merkitse jokaiseen vastauspaperiin:

- Nimi, koulutusohjelma, opintokirjan numero

- Teksti: “T-79.148 Tietojenkésittelyteorian perusteet 7.5.2003”
- Tarkastettavaksi jattédmiesi vastauspapereiden kokonaisméara

1. Kuvaa seuraavat kielet seké séddnnollisten lausekkeiden etté determinististen dérellisten
automaattien avulla:

(a) {w € {0,1}* | w siséltéd parillisen monta (mahdollisesti ei yhtaén) ykkostda} 4p.

(b) {w € {0,1}* | w sisdltdd parittoman monta ykkosti} 4p.

(c) {w e {0,1}* | w siséltad parillisen monta (mahdollisesti ei yht.) ykkostd ja — 7p.

loppuu nollaan, tai sisdltdd parittoman monta ykkosté ja loppuu ykkoseen}.

(Vihje: (c)-kohdassa saattaa, valitun ratkaisutavan mukaan, olla edullista laatia ensin
epideterministinen automaatti.)

2. (a) Laadi yhteydeton kielioppi kielelle
L={a"b"|n>0jam=mntaim=2n}.
Anna kielioppisi mukainen jdsennyspuu lauseelle aabbbb. 8p.
(b) Osoita (tdsmiéllisesti!), ettd (a)-kohdan kieli L ei ole sédénnéllinen. Tp.

3. Suunnittele (epddeterministinen) pinoautomaatti, joka tunnistaa tehtdvéssd 2 tarkas-
tellun kielen L. (Kuvaa automaatti tilakaaviona.) Esitd suunnittelemasi automaatin
hyviksyvét laskennat syotteilld ab ja abb, ja selitd miksi se ei hyvaksy syotettd aabbb.

15p.
4. Toinen seuraavista:

(a) Osoita, etté jos kieli L on yhteydetén, niin samoin ovat myds seuraavat kielet:

L = (JIF={wi.. .wi | k>0, w€Lkaikillai=1,...,k},
k>0

L = {wf|welL}.

(Merkintd w? tarkoittaa téissi jonoa w takaperin kirjoitettuna.) 15p.

(b) Selité, mité tarkoitetaan universaalilla Turingin koneella ja esitd pa#piirteisséén,
toimintaperiaatteen tasolla, sellaisen konstruktio. 15p.

Yhteensd 60p.



