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Merkitse jokaiseen vastauspaperiin:

- Nimi, koulutusohjelma, opintokirjan numero

- Teksti: “T-79.148 Tietojenkésittelyteorian perusteet 3.2.2003”
- Tarkastettavaksi jattédmiesi vastauspapereiden kokonaisméara

Mikili suoritat tenttia “vanhana” opiskelijana, so. olet osallistunut kurssille jo
kevaidlla 2002 tai aiemmin, kirjoita jokaiseen vastauspaperiin myo6s nikyvasti
teksti “VANHA?” ja kurssille osallistumisajankohtasi (esim. “VANHA KL 2002”).
Talloin tenttisi arvostellaan kevddn 2002 suoritussdéntdjen mukaan, muuten syksyn 2002
sddntdjen mukaan. Uusien sddntojen mukaan pitdd mm. ennen tenttié kaikkien Regis-koneis-
harjoitusten olla tehtyind ja bonuspisteiden laskutapa poikkeaa aiemmasta. “Vanhana” suo-
rittaminen on mahdollista vain niille, jotka todella ovat osallistuneet kurssille ennen viime
syksyaé.

1. (a) Laadi sdéinnollinen lauseke, joka kuvaa kielen
{w € {0,1}* | w alkaa ja loppuu eri merkilld}.

8p.

(b) Laadi deterministinen dérellinen automaatti, joka tunnistaa (a)-kohdan kielen. 7p.

2. (a) Laadi yhteydeton kielioppi, joka tuottaa kielen

L = {w € {a,b}" | w sisdltdd yhtd monta a:ta ja b:tia}.

Esité kielioppisi mukaiset jasennyspuut lauseille aabb, abab ja baab. ap.
(b) Onko edellisessé kohdassa laatimasi kielioppi yksi- vai moniselitteinen? (Perusteltu
vastaus. ) 5p.
(c) Osoita (tdsmallisesti!), ettd (a)-kohdan kieli L ei ole séénnéllinen. 5p.

3. Suunnittele deterministinen yksinauhainen Turingin kone, joka tunnistaa edellisessi
tehtéivissa tarkastellun kielen L. (Kuvaa kone tilakaaviona.) Esitd suunnittelemasi ko-
neen laskennat syotteilld abab ja bba. 15p.

4. (a) Médrittele kiisitteet rekursiivinen ja rekursiivisesti numeroituva kieli ja selitd, mi-
ten nadmé késitteet liittyvét tietokoneohjelmointiin. 8p.

(b) Anna jokin esimerkki kielesté, joka on rekursiivisesti numeroituva mutta ei rekur-
siivinen. (Kielen méérittelyn tulee olla tédsméllinen, mutta sen ominaisuuksia ei
tarvitse todistaa.) Selitd, mitd esimerkkisi tarkoittaa tietokoneohjelmoinnin kan-
nalta. p.

Yhteensd 60p.



