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Huom! Tenttisuorituksen arvosteleminen edellyttad, ettdkaikki kolme koti-
tehtdvaa ovat hyvaksytysti suoritetut ennen tenttia.

Tehtéva 1 Vastaa ja perustele tarkasti (max. puoli sivua per kohta).
(a) Tosivaiepatosi: joukkdP(f(y),a(z f(f(y)))),P(x,g(x,2))} on unifioituva.

(b) Tosi vai epatosi: jo&; ja Z, ovat lausejoukkoja siten, eti C 2, ja@on
lause siten, ett&; = @, niin mydsZ, = @.

(c) Tosi vai epéatosi: todistusmenetelma M on virheeton, jpd®inen pateva
lause@ on todistettavissa menetelmalla M.

(d) Tosi vai epatosi: lauselogiikan toteutuvuusongelma&raydellinen.

Tehtava 2 Tutki semanttisella taululla, pitaédkod annettu vaittamiklgensa. Jos ei,
anna perusteluksi valuaatio/struktuuri (vastaesimérkki

(@ E-(AAN-B)A(-C— A) — (AAB)V(-ANC)
(b) {vX(P(x) = Q(x)), ¥X(Q(X) = R(X))} = ¥X(=P(x) — =R(x))
(©) {Vx=(A(X) < B(x)),VYA(y) VVy-A(y)} = VZB(2) V Vz-B(2)
Semanttisten taulujen tulee sisaltaa kaikki valivaihéet !
Tehtava 3
(a) Johda lauseelle
=(VXP(x) — VX3yQ(xy)) V ~VyP(y)
mahdollisimman yksinkertainen klausuulimuoto.
(b) Tarkastellaan seuraavaa ohjelnfaa
v=0;z=0; while(!(z==y)) {z=z+1; v=v-1}; v=v+X
Osoita heikoimpia esiehtoja ja sopivaa invarianttia lisstt etta
Epltrue] Plv==x-y].

Tehtéva 4 Suunnattu graafi koostuu joukosta solmuja ja solmujen valisstdn-
natuista kaarista. Oletetaan, etté solmut on nimetty vakiosymbdl&b, ...} avul-
la ja etté kaaret esitetdéan predikaatifléx,y) = “solmustax on kaari solmuury”.

(@) Maarittele predikaatit

Y(x,y) = “solmustaxon yhteys solmuugy”
jasS(x) = “graafissa on solmuxkkautta kulkeva silmukka”

ottamalla huomioon kaarien suunta.

(b) Kuvaa allaoleva suunnattu graafi predikaaimvulla. Osoita resoluutiolla,
ettd laatimastasi kuvauksesta seké predikaattiEnS maaritelmista seuraa
loogisesti lauséx(S(x) AY (x,c)).

Jokaisessa vastauspaperissa tulee olla kurssin nimij jeoteahttipdivamaara, seka
opiskelijan nimi, koulutusohjelma, vuosikurssi, opintj&n numero ja omakatinen
allekirjoitus.
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