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Huom! Tenttisuorituksen arvosteleminen edellyttad, ettdkaikki kolme koti-
tehtdvaa ovat hyvaksytysti suoritetut ennen tenttia.

Tehtdva 1 Vastaa ja perustele tarkasti (max. puoli sivua per kohta).

(@) Tosi vai epatosi: konnektiiveilla- ja v (poissulkeva disjunktio) voidaan
maadritella muut lauselogiikan konnektiivit(A,V,<).

(b) Tosi vai epatosi: jo&; ja Z, ovat lausejoukkoja siten, eti C 2, ja@on
lause siten, ett&; = @, niin myosZ, = @.

(c) Tosi vai epatosi: predikaattilogiikan lauseen konfiimiknen normaalimuoto
@ ja tasta skolemoimalla saatu mugtoovat loogisesti ekvivalentit.

(d) Tosi vai epatosi: lauselogiikan toteutuvuusongelmd 8ANP-taydellinen.

Tehtéva 2 Tutki semanttisella taululla, pitaédkod annettu vaittamiklgensa. Jos ei,
anna perusteluksi valuaatio/struktuuri (vastaesimérkki

(@ E-(AAN-B)A(-C— A) — (AAB)V (-ANC)
(b) {3xAYP(xy), Vxvy(P(x.y) — Q(X,¥))} = IXQ(X,X)
(©) {Vx~(AX) = B(x)),YYA(y) VVy-A(Y)} = V2B(2) v vz-B(2)
Semanttisten taulujen tulee sisaltaa kaikki valivaihéet !
Tehtava 3
(a) Johda lauseelle
—(=3YE(Y) — YYEXE(X) — E(Y)))
mahdollisimman yksinkertainen klausuulimuoto.
(b) Tarkastellaan seuraavaa ohjelnfaa
z=0; v=x; while(!(z==y)) {z=z+1; v=v- 1}
Osoita heikoimpia esiehtoja ja sopivaa invarianttia kisstt etta
=p [true] Plv==x-y].

Tehtéva 4 Esitettdkddn luonnolliset luvut, @, 2,... muuttujattomilla termeilla 0,
s(0), s(s(0)),.. ., jotka rakentuvat vakiosymbolista O ja funktiosynisial s, joka
tulkitaan funktioksis(x) = x+ 1 luonnollisille luvuille x.

(a) Tarkoittakoon predikaatit2(x), J3(x) ja J6(x) sita, etté luonnollinen luku
on jaollinen kahdella, kolmella ja kuudella. Maarittelewi#predikaatit pre-
dikaattilogiikan lausein siten, ettd predikaal®ymaéritelma perustuu predi-
kaattienJ2 ja J3 maaritelmiin.

(b) Osoita resoluutiolla, etta jos luonnollinen lukon kahdella ja kolmella jaol-
linen, niin luonnollinen lukw+ 6 on kuudella jaollinen.

Jokaisessa vastauspaperissa tulee olla kurssin nimij jeoteahttipdivamaara, seka
opiskelijan nimi, koulutusohjelma, vuosikurssi, opintj&n numero ja omakatinen
allekirjoitus.
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