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Kuinka monta erilaista Gray-koodia voidaan muodostaa 4-bittisten bindéarivek-
toreiden joukosta?

Esitetadn koodi jarjestettynéd jonona koodisanoja siten, ettd ensimméinen
koodisana on aina 0000, ja perdkkaiset koodisanat eroavat toisistaan tdsmaélleen
yvhdesséd koordinaatissa. Koodit katsotaan erilaisiksi, jos niitd esittdvit jonot
poikkeavat toisistaan.

e Kuinka monta erilaista 4-bittisten bindérisanojen Gray-koodia on olemas-
sa?

e Gray-koodi on syklinen, jos sen ensimmaéinen ja viimeinen koodisana eroa-
vat toisistaan tdsmaélleen yhdessé koordinaatissa. Kuinka moni 4-bittisistéa
Gray-koodeista on syklinen?

e Mikd on leksikografisessa jérjestyksessd ensimméinen 4-bittinen Gray-
koodi?

Tehtévé lienee liian tyolds késin ratkaistavaksi. Palautukseen tulee kuulua
muutaman sivun riittdvin tdsmillinen selostus kiytetystd ratkaisutavasta (hy-
vilaatuisena PDF:n#) ja mahdollisten laadittujen tietokoneohjelmien lihdekoo-
di; katso kurssin kotisivuilta erillistd palautusohjetta. Pari johdattelevaa vih-
jettad: Miten rank- ja unrank-funktioita voitaisiin kédyttda ratkaisussa? Olisiko
ongelmalla jokin geometrinen tulkinta?

Lisdansioiksi tulkitaan, jos ratkaisussa esitetdéin ansiokkaita pohdintoja, li-
sitkokeiluja (esim. vastaava ongelma 5-bittisten sanojen tapauksessa), tai algo-
ritmisia oivalluksia. Seuraavat aiheet ovat jo melko haastavia:

e Syklisen Gray-koodin deltasekvenssi on jirjestetty lista [01, 09, ..., dan],
misséd J; ilmaisee, monennessako koordinaatissa koodin s ja
i+ 1:s  (mod 2") koodisana eroavat. Kaksi syklistd Gray-koodia
on ekvivalentteja, jos mniiden deltasekvenssit ovat ekvivalentteja.
Kaksi deltasekvenssid on ekvivalentteja, jos toinen saadaan toisesta

rotaatiolla [d1,...,02n] —  [0;,8441,...,02n,01,...,0;—1], peilaamal-
la [61,...,09n] — [dan,02n_1,...,01], permutoimalla koordinaatteja
[01,...,09n] — [7(61),...,m(d2n)], missi 7 permutoi perusjoukkoa

{1,2,3,4}, tai yhdistelemilld niitd operaatioita. Moneenko ekvivalens-
siluokkaan deltasekvenssit (ja siten sykliset Gray-koodit) jakautuvat ja
montako koodia kuhunkin ekvivalenssiluokkaan kuuluu?

e Voisiko vastauksen aiempiin kohtiin jotenkin selvittaé ilman, etté tarvitsee
ensin luetteloida kaikki (sykliset) Gray-koodit?

Kotitehtdviin palautus luennoitsijalle (Harri Haanpéé, E-mail: Harri.Haanpaa®
tkk.fi) viimeistddn keskiviikkona 8.2.2006. Noudata kurssin kotisivulta 16yty-
vid palautusohjeita. Huomaa, ettd myohéastymisestd sakotetaan pisteité.
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