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1. (6 pist.) Tarkastellaan binaarista lineaarisesti takaisinkytkettya siirtorekisterid LFSR
jonka pituus on 4 ja takaisinkytkentdpolynomi on z* + 2® + 22 +x + 1.

a) Madaritd tdmén LESR:n generoimien jonojen jaksot.

b) Tarkastellaan jonosalausmenetelmid jossa salausjono muodostuu tdméan siir-
torekisterin tuotebiteista. Salakielijonon 19 ensimmaéista bittia ovat
111111010000001110 1.

Lisaksi on annettu vastaavan selkokielijonon 16. -19. bitit jotka ovat
0100.
Maarita LFSR:n alkutila, siis salausjonon nelja ensimmaista bittia.

2. (6 pist.) Oletetaan ettd X, ja Xy ovat riippumattomia joukossa {0, 1} mééariteltyja
satunnaismuuttujia. Merkitddn symbolilla ¢; muuttujan X; poikkeamaa (bias), kun
1 = 1,2. Osoita etta jos talloin satunnaismuuttujat X; ja X; & Xy ovat riippumat-
tomia, niin €5 = 0 tai ¢, = i%.

3. (6 pist.) Alkuluvun p sanotaan olevan turvallinen alkuluku jos (p—1)/2 on alkuluku.

a) Olkoon p turvallinen alkuluku. Siis p = 2¢ + 1 missd ¢ on alkuluku. Osoita
etta kunnan Z, alkion multiplikatiivinen kertaluku on ¢ silloin ja vain silloin
kun se on nelionjaannos ja erisuuri kuin 1 modulo p.

b) Kokonaisluku 08012003 (joka on sama kuin tdmén tentin paivAméaara) on tur-
vallinen alkuluku, silla 4006001 on alkuluku. Muodosta jokin kunnan Zgy12003
alkio jonka multiplikatiivinen kertaluku on 4006001.

4. (6 pist.) Tiedetddn ettéa
2120 = 15068(mod 122183).

Yrita jakaa luku 122183 tekijoihin p — 1 menetelmaé kayttaen.

5. (6 pist.) Tarkastellaan ElGamal Julkisen Avaimen Salausmenetelmdid darellisessé
kunnassa Zs[z]/(z® + x + 1). Salainen avain on a = 3 ja primitiivinen alkio on
a = 010. Laske vastaava julkinen avain (3, ja tulkitse télla julkisella avaimella
salattu viesti (110, 110).



