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1. Tarkastellaan seuraavaa NBaellisa SOLMUPEITE (engl. VERTEX COVER) -ongelmaa:

SYOT!;: Suuntaamaton verkko (graaB)= (V,E).
TEHTAV A: M aarita mahdollisimman pieni sellaingB:n solmujoukkaC C V, etta se peitha jokaisesta
G:n kaaresta ainakin toisef#n, so. jou,v} € E, niin joko u € C taiv € C tai molemmat.

Esita pseudokoodimuodossa simuloitu@hdytykseen perustuva ratkaisutapa annetun verkon hyvien
solmupeitteiden etsimiseen. Kuvaa erityisen sidie (a) mii ovat menetelisi tarkastelemat ehdokas-
ratkaisut ja niiden &linen naapuruusrelaatio, (b) rilon tarkasteltujen ehdokasratkaisujen kustannus-
funktio, (c) miten valitaan ehdokasratkaisustesin seuraavaksi tarkasteltava naapuriratkaisu ja (d) mi-
ten valitaan laskennan ensiraimen aloitusratkaisuadhdytysaikataulun yksityiskohdat éivole &iman
teh&van kannaltadrkeifa, kunhan periaate on esitetty oikein. (Esim. jokin yksinkertainen geometrinen,
so. vakiokertoiminen ghdytyskaava kelpaa hyvin.)

2. a) Anna Boolen piiri, joka laskee oikealla taulukossa annetun Boolen funk-
tion f(Xq,%2,X3).
b) Kuvaa, miten Min Conflict Heuristic (MCH) -algoritmi rajoiteohjel-
mointiongelman (constraint satisfaction problem) ratkaisemiseksi toimii ja
simuloi ko. algoritmia kolme paikallisen haun askelta, kuidtsera on
seuraava rajoiteohjelmointiongelma:

(C(x,Y),C(y,2),Ci(z,x);x € {1,2,3},y € {1,2,3},z€ {1,2,3})

PP OORPROOIX
POROPRFROPR O
PP PP OOOOX
PR ORRFROR R —

missaC = {(1,2),(1,3),(2,3)}.

3. a) limaise ehtoX+5 > 0 taix+ 15 < 0” joukkona lineaarirajoitteita (linear constraints), ket 000<
x < 1000.

b) Tarkastellaan seuraavaa lineaariohjelmointiongelmaa (linear programming problem):

max X + 2x S.t.
X1 —5% >7
—X1+X < -3
X1 >0

Muunna ongelma standardimuotoon ja anna ko. muodossa olevalle ongelmallayésitkaisu (basic
feasible solution).

4. Esif, miten A*-algoritmia voitaisiin Ryttaa tehttvan 1 SOLMUPEITE-ongelmarasnalliseen ratkai-
semiseen, so. annetun verkon pieniammahdollisen kokoisen solmupeitteen systemaattiseen hake-
miseen. A*-algoritmin yksityiskohtia ei tarvitse toistaa, mutta sen sijaan tulee kuvata huolellisesti: (a)
miten maaraytyvat A*-algoritmin tarkasteleman hakugraafin solmut ja kaaret, (bjroik haun aloitus-
solmu ja mi& ovat sen maalisolmut, ja (c) mitenaén&ytyvat hakugraafin kaarien kustannukset. &sit
myos jokin haun suuntaamiseen mahdollisegytibkelpoinen eptriviaali admissiibeli (engl. admis-
sible) etisyysheuristiikkah(x). (“Epatriviaali” tarkoittaa &s$, eté heuristiikan tulee poiketa jollain
mielenkiintoisella tavalla triviaalista arviostéx) = 0.)
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