T-79.3001 Kevat 2009
Logiikka tietotekniikassa: perusteet

Laskuharjoitus 9 (Predikaattilogiikka 12.1. — 12.5)
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Ratkaisuja demoteh@viin

Tehtava 12.1

b) Muodostetaan seuraava taulu.

T("AY(P(x) — Q(y)))
T(v|xP(x))
(V|XQ( X))
E(Q (c))| X/C uusi
(F’(C|)) 2.x/c
6.T(3y(P(c) — | Q(y))) 1. x/c
7. T(P(c) — Q|(d)) 6. y/d uusi
8.E(P(c))7. 8.T(Q(d))7.

9. T(P(d)) 2. x/d

02y

Taulu nayttaa jaavan auki. Tata voidaan perusteillla, etta aina kun pre-
dikaattiQ tulee instantioida, pitaa se tehda uudella vakiollatiRita edel-
lyttaisi samaa vakiota totena ja epatotena. Avoimesgadsda voidaan lu-
kea vastaesimerkid: universumiJ = {1,2}, vakioiden tulkinnat® =1 ja
d® = 2, seka predikaattien tulkinnBf = {1,2} jaQ® = {2}.

Koska taulua ei saatu valmiiksi, pitaa viela tarkista#a vastaesimerkki
toimii. Nain on todellakin, sillas = Vx3y(P(x) — Q(y)), S = VxP(x) ja
S VxQ(X).



c) Muodostetaan seuraava taulu.

Kaikki haarat ristiriitaisia, joten vaite patee.

Tehtava 12.3
Valitaan predikaatit seuraavasti:

G(x) = “xonsyyllinen”,
L(x) = *“xonvalehtelija”,
A(X) = *“xonsyytetty”, ja
W(x) = *“xon todistaja”.

Talloin vaitteet voidaan esittaa seuraavasti:
(i) YX(G(x) — L(x),
(i) IX(A(X) AW(X)), ja
(ii)) YX(W(x) — —L(x)).

Haluttu johtopaatos on'vx(A(x) — G(x)). Taulutodistus on seuraavanalainen.
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