T-79.3001 Kevat 2009
Logiikka tietotekniikassa: perusteet

Laskuharjoitus 7 (Predikaattilogiikka 9.1 — 10.2)

19.3. —23.3. 2009

Harjoitusteht avat

1. llmaise seuraavat vaitteet predikaattilogiikalla:

a) Ajoneuvolla tarkoitetaan jokaista pyorilla, telgkdta tai jalaksilla
varustettua, maata kulkevaa laitetta, joka ei liiku kiioija romu-
ajoneuvolla arvotonta tai arvoltaan vahaista ajonauvo

b) Joka on tyytymaton siirtokustannusten korvaugjiéegen, saa valittaa
siita sen laanin laaninoikeudelle, jonka alueel@@uvon siirtamiseen
on ryhdytty.

c) Taman lain saannoksia sovellettaessa kaaérlldjoneuvossa olevia
esineita ajoneuvoon kuuluvina. Romuajoneuvosta taeegtineita ka-
sitellaan kuitenkin loytotavarana, jollei niita digrkoitettu ajoneuvos-
sa pysyvasti kaytettaviksi.

Mita muotoa lauseet ovat? Piirra lauseiden syntaksipuut

2. Rekursiivisten tietorakenteiden (RDS) teoria kuvaa jouketorakenteita
jotka ovat hyvin yleisia ohjelmointikielissa. Esimekki C:nstruct on yk-
sinkertainen RDS, jossa yhdella muuttujalla on useitatkerEsimerkkeja
aidosti rekursiivisista tietorakenteista ovat listatqiija binaaripuut.

Seuraavat maarittelyt liittyvat listojen teoriaanin@ikaytetaan kolmea funk-
tiosymbolia €ons, car,cdr), ja yhta predikaattisymbolia (Atom). Funktiot
on maaritelty seuraavasti:

— cons on listan konstruktoricons(a, b) edustaa listaa joka saadaan li-
saamallaa b:n eteen,
— car on vasen projektiocar (cons(a, b)) = a, ja
— cdr on oikea projektiocdr(cons(a, b)) = b.
Yksipaikkainen predikaattisymboli Atofr) on tosi, jos ja vain jox on
yksielementtinen lista.

Selosta seuraavat RDS-teoriaa kuvaavat, predikaatkbitz formalisoidut
maaritelmat luonnollisella kielella:



VX VXWY1 VYo (X1 = X2 A Y1 = Yo — CONS(X1,Y1) = CONS(X2, Y2))
VXVY(x =y — car(x) = car(y))
VXYy(x =y — cdr(x) = cdr(y))

b) Vxvy(car(cons(x,y)) = X)
) Vx(—~Atom(x) — cons(car(x),cdr(x)) = X)

3. Graafi muodostuu solmujen joukosEga solmujen valisten kaarie C
Sx Sjoukosta. Joukko solmujB C Sonklikki (enlg.clique) graafille, jos
ja vain jos kaikillas,s' € P patee(s,s) € E, missas # 5. Graafinklikki-
ongelmassa on tarkoituksena loytaa klikki graafille.

a) Maarittele graafin klikki-ongelman ratkaisu preditdagiikan avulla.
b) Anna edellisen kohdan lausejoukolle malli ja

c) struktuuri, jossa se ei toteudu.
Demotehtvat

Luentomoniste, tehtavat 9.1-9.5 ja 10.1-10.5.



