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Ratkaisuja demoteh@viin

Tehtava 12.1

a) Muodostetaan seuraava taulu.

1. T(Vxﬂy(P|(X) —Q(Y)))
T (v|xP(x))
E(VxQ(x))

E(Q (c))| X/C uusi

(P(C|)) 2.x/c
6. T (3y(P(c )LQ( y))) L. x/c
7. T(P(c) — Q|(d)) 6. y/d uusi
8. E(F(;éc)) 7. 8.T(Q(d)) 7.
9. T(P(d)) 2. x/d

Taulu nayttaa jaavan auki. Tata voidaan perusteillla, etta aina kun pre-
dikaattiQ tulee instantioida, pitaa se tehda uudella vakiollatiRita edel-
lyttaisi samaa vakiota totena ja epatotena. Avoimestaidsda voidaan lu-
kea vastaesimerkid: universumiJ = {1,2}, vakioiden tulkinnat® =1 ja
d’ = 2, seka predikaattien tulkinn®f = {1,2} jaQ°® = {2}.

Koska taulua ei saatu valmiiksi, pitaa viela tarkistatda vastaesimerkki
toimii. Nain on todellakin, sillas = vx3y(P(x) — Q(y)), S E VxP(x) ja
S = YXQ(X).



b) Muodostetaan seuraava taulu.

Kaikki haarat ristiriitaisia, joten vaite patee.

Tehtava 12.3
Valitaan predikaatit seuraavasti:

G(x) = *“xonsyyllinen”,
L(x) = *“xonvalehtelija”,
A(X) = *“xonsyytetty’, ja
W(x) = *“xon todistaja”.

Talloin vaitteet voidaan esittaa seuraavasti:
(i) YX(G(x) — L(x),
(i) IX(A(X) AW(X)), ja
(ii)) YX(W(X) — —L(x)).

Haluttu johtopaatos onvx(A(x) — G(x)). Taulutodistus on seuraavanalainen.
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Tehtava 12.4
Kaytetaan formalisoinnissa seuraavia predikaatteja:

“tiili x on tilleny paalla”, ja
“tiili x on poydalla”.

Lausejoukko on formalisoituna seuraavanlainen:

{Vx(3yT(xy) = =P(x)), VX (P(x) VIyT(X,y)),
VXYY (3zT (y,z2) — —T(X,Y))}

ja haluttu johtopaatds omxvy (T (x,y) — P(y)).
Taulutodistus:

L T(VX(FYT (x,y) — ~P(X)))
2. T(WX(P(X) vV 3yT(x,y)))
3. T(VXVY(3ZT (Y, 2) — —T(x,Y)))
4. E(Vxvy(T ( y) = P(y)))
5. E(W(T(eY) P<y>>>4 ¥e uusl
6. E(T(c,d) — P(d) 5.y/d UUSI

11 T(T(d, e))lo. y/e Uusi
|
12. T(32T(d,2) — —T(c, d))3- x/cy/d
T~

13. E(32T(d,2))* 13 T(-T(c,d))*?
14.E(T(d,e))* % 14 E(T(c,d))*®

® ®

Huomaa: 1) voidaan ekvivalentisti esittaa lauseeley(T (x,y) — —P(X)) ja 3)

lauseellavxvyvz(T (y,z) — —T(X,y)). Milta todistus nayttaisi naita esitysmuotoja
kayttaen?



