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Tentti, 13. toukokuuta, 2008

Huom! Tenttisuorituksen arvosteleminen edellyttad, ettakaikki kolme koti-
tehtavaa ovat hyvaksytysti suoritetut ennen tenttia.

Tehtava 1 (10p)

(a) Maarittele seuraavat kasitteatuuttujaton termi, modus ponens ja kvantto-
rin vaikutusalue. (3 x 2p)

(b) Mita tarkoitetaan merkinnalla Ch)?
Osoita yksityiskohtaisesti, etté jag C 2, niin Cn(Z;) C Cn(X2). (4p)

Tehtdva 2 (10p) Todista semanttisilla tauluilla seuraavat vaittamat:

@ FA—=BAB—-C)A(C—A —(A=C)

(b) = vxay(P(x) AQ(y)) — 3yvx(P(x) A Q(y))
Semanttisten taulujen tulee sisaltaa kaikki valivaihget !
Tehtdva 3 (10p) Johda lauseelle

—3AXVY(VzZR(X,2) — VXR(X,Y))

Prenex-normaalimuoto sekd mahdollisimman yksinkertaikiausuulimuoto (el
klausuulijoukkoS) ja osoitaStoteutumattomaksi resoluutiolla.

Tehtdva 4 (10p) Esitetddn luonnolliset luvut @, 2,. .. muuttujattomilla termeilla
0,s(0), s(s(0)),. . ., jotka rakentuvat vakiosymbolista O ja funktiosynisials, joka
tulkitaan funktioksis(x) = x+ 1 luonnollisille luvuille x.

(a) Maarittele predikaatD(x,y,z) = “lukujen x jay valinen etaisyys od’ pre-

dikaattilogiikan lausein siten, ettd maaritelméasi kakaikki luonnolliset lu-
vut (ylla kuvatulla tavalla esitettynda).

(b) Anna laatimallesi maaritelmalle malli S |= %, jonka perusteella
2 = YD X% X) AD(Y, YY) A=(X=Y)).

Tehtava 5 (10p)
Selita, kuinka ehtolausekkeelle

i f(B) then{Cy} el se{Cy}

voidaan muodostalaeikoin esiehto B; annetusta jalkiehdosB,.
Tarkastellaan seuraavaa ohjelmaus:

v=x; z=y; while(!(z==0)){z=z-1; v=v-1}.
Osoita heikoimpia esiehtoja ja sopivaa invarianttia kgt etta

=p [true] M nus [v==x-y].

Vastauspapereissa tulee olla kurssin nimi, koodi ja fgiitimaara, seka nimi,
koulutusohjelma, vuosikurssi, opintokirjan numero ja @Gétanen allekirjoitus.

Kurssipalaute: http://ww. tcs. hut.fi/Studies/T-79.3001/



