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Harjoitusteht avat

1. llmaise seuraavat vaitteet predikaattilogiikalla:

a) Jos kaikki linnut lentavat, ei pingviini ole lintu.
b) Sisarusten lapset ovat toistensa serkkuja.
c) On vain yksi oikea joulupukki.

Mita muotoa lauseet ovat? Piirra lauseiden syntaksipuut
2. Esita seuraavat pingviinin mietteet predikaattilogmkevulla:

“Pingviinit ovat mustavalkoisia. Jotkut vanhat tv-ohjetovat
mustavalkoisia. Nain ollen, jotkut pingviinit ovat varjhav-
ohjelmia.”

Anna struktuuri, jossa tama paattely ei pida paiklsaan

3. Graafi muodostuu solmujen joukoS# solmujen valisten kaaridh C Sx
Sjoukosta. Joukko solmujB C S on solmupeitto(vertex cover) graafille,
jos kaikilla (s,s') € E pateesc P tai s € P. Graafinpeitto-ongelmassan
tarkoituksena loytaa solmupeitto graafille.

a) Maarittele graafin peitto-ongelman ratkaisu prediflagiikan avulla.
b) Anna edellisen kohdan lausejoukolle malli ja

c) struktuuri, jossa se ei toteudu.



Demoteh&vat

4.

10.

lImaise seuraavat lauseet predikaattilogiikalla:

a) Jokin porteista on viallinen.

b) Tama algoritmi on kaikista nopein.

c) Kaikilla kurssin osanottajilla on tydasema kay®@ss.”

d) Vain yksi prosesseista voi kirjoittaa kuhunkin tiedastderrallaan.

Mita muotoa lauseet ovat? Piirra a)- ja b)-kohtia vaséhayntaksipuut.
Poista tarpeettomat sulut, ilman etta lauseen merkitystiau.
a) (VY((3X(P(x) AQ(X))) — L(y)))

b) ((3xEY(P(xY)VQ(Y:X)))) < (vX(=K(f(x)))))
c) (Vx(Vy(AAB)))
Olkoon predikaattilogiikan kielessa vakiosymbaglil-paikkainen funktio-

symboli f ja 2-paikkainen funktiosymbofj. Millaisia muuttujattomia ter-
meja naista voidaan muodostaa.

. Luennoilla annettiin menettely binaaripuiden esitigeksi funktiosymbol-

ien avulla. Yleista konstruktio mielivaltaisille puilleayttamalla korkein-
taan kolmea vakio- ja funktiosymbolia.

. Osoita, etta jos'x@(x) on lause ja on muuttujaton termi, niip(t) on lause.

Olkoon universumin&? = {(x,y)|x € N,y € N}. Valitse vakiosymbolille
c ja funktiosymbolille f € #1 tulkinnat siten, etta koko universumi tulee
nimetyksi.

Graafi muodostuu solmujen joukoSg solmujen valisten kaaridf C Sx
Sjoukosta. Graafin solmugtja s ovat vierekkaiset, jos niita yhdistaa kaari
((s,8) € K). OlkoonC jokin varien joukko. Graafivaritysongelmassan
tarkoituksena loytaa graafin solmuille varit jouko§&tasiten, etta kaikilla
vierekkaisilla solmuilla on eri varit.

a) Maarittele graafin varitysongelman ratkaisu predit{bogiikan
avulla.

b) Anna edellisen kohdan lausejoukolle malli ja

c) struktuuri, jossa se ei toteudu.



