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Laskuharjoitus 6 (lauselogiikka 7.2 — 8.3)
13.-15.3.2007

Harjoitusteht avat
1. Osoita resoluutiolla seuraavat vaitteet.

a) = (-RvV(PAQ)) = (R=P)A(R—Q)
b) A~ Bon loogisesti ekvivalentti lause¢A A B) Vv (-AA —B) kanssa.

2. a) Osoita resoluutiolla
E-((A—=(B—=C)A((A—=B)A(A— —-C))).
b) Osoita semanttisella taululla

E- (A= (B—=C)A((A—=B)A(A—-C))).

3. Palataan 3. laskuharjoituskierroksen tehtavaan 8ajp#i formalisoida lause-
logiikan avulla seuraava teksti:

“Jos yksisarvinen on myyttinen, se on kuolematon, muttagosi ole myyt-
tinen, se on kuolevainen nisakas. Jos yksisarvinen om koilolematon tai
nisakas, silla on sarvet. Yksisarvinen on maaginensiiison sarvet.”

Osoita resoluutiolla, etta yksisarvinen on maaginen.
Demotehtvat

4. Taannoin tutustuimme insindori Sorsselssonin laaimspesifikaatioon yksi-
suuntaisen risteyksen liikennevaloille. Muunna lauséaiguulimuotoon ja
osoita resoluutiolla, etteivat likennevalojen punalaenput pala yhtaaikaa.

5. Laaditaan asiantuntijajarjestelma, jolla on tarkottu&ia, mitka kemialliset
reaktiot ovat mahdollisia. Tarkastellaan reaktioita:
(1) MgO+Hy — Mg+ H>0
(2) C+02— CO
(3) CO+H20 — H2CO;3
a) Esitayllaolevatreaktiot lauselogiikan avulla klauBmuodossa. Lisaa

klausuulijoukkoon tieto siita, etta aluksi saatavilla aineita: MgO,
H», Oz ja C.



b) Osoita resoluutiolla, etta ylla olevassa tilanteessmahdollista saada
reaktiotuotteena pCOs:a.

6. Konstruoi deterministinen Turing-kone, joka laskee sy@nha annetun binaari-
luvun seuraajan.

7. Osoita, etta graafin 3-varitys kuuluu luokkalP redusoimalla se lause-
logiikan toteutuvuusongelmaksi.



