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Harjoitusteht avat
1. Maarittele lauselogiikan konnektiivit konjunktign ) ja negaatiori—) avulla.
2. a) Olkoona = {A,C} totuusjakelu. Laske lauseen
CA(A<B)— ((Av-B)A(BV-A)—C)

totuusarvo seka totuustaulukolla etta totuusmdarée nojalla. Mita voit
taman perusteella sanoa annetun lauseen patevyyttgstéuvuudes-
ta ja toteutumattomuudesta?

b) Tutki totuustaulukolla pateekpA — B,B — C} = A — C.

3. Olkoon 4 totuusjakelu. Osoita rakenteellisella induktiollagdktikille lau-
seille@joko 2 = @tai a = @.

Demoteh&vat

4. Maarittele lauselogiikan konnektiivit

a) aina epatoden lauseén) ja implikaation(—) avulla, ja
b) Shefferin viivan (opetusmoniste kappale 2.2) avulla.

5. Kay lapi kaikki mahdolliset binaarikonnektiivit (yht 16) ja anna niille
maaritelmat lauselogiikan peruskonnektiivien avulla

6. Olkoonay C ¢ jaa, C ¢ kaksi totuusjakelua j@e £ lause. Osoita, etta jos
A1NAL(Q) = 22NAL(@), niin 21 = Q<= 42 = @.

7. Olkoona = 0 totuusjakelu. Laske lauseen
(—|B—> —|A) — ((—|B—> A) — B)
totuusarvo

a) totuustaulukolla, ja
b) totuusmaaritelman nojalla.



8. Insin0ori Sorsselsson laati seuraavat vaatimukgetinevaloille kahden
yksisuuntaisen kadun risteykseen:

() Kummassakin likennevalossa on vihrea, keltainenyagnen lamppu,
joista tasmalleen yksi palaa kerrallaan.
(i) Liikennevalojen vihreat lamput eivat pala yhtaaigesti.

(i) Jostoisessa liikennevalossa palaa punainen lampputoisessa palaa
joko keltainen tai vihrea lamppu.

a) Esita annetut vaatimukset lauselogiikan lauseina.
b) Laadi syntyneelle lausejoukolle totuustaulukko.

c) Hae taulukon avulla lausejoukolle malli ja totuusjakghssa se ei
toteudu.

d) Mieti parannusehdotuksia annetuille vaatimuksillai@jen todellisia
likennevaloja). Mita liikennevalojen ominaisuuksiapmtsty kuvaa-
maan lauselogiikan avulla?

9. Tutki totuustaulukoilla, pitavatkod seuraavat véagttpaikkansa.
a) LausgA— B) — ((B— C) — (A— C)) on pateva.
b) Lause~((A— B) — ((—-A— B) — B)) on toteutumaton.
c) LauseefA — Bja—(A < —B) ovat loogisesti ekvivalentteja.
d) {(AAB)V(CAA),(AAB)V-B} AV (CA-B).



