Course T-79.194 Spring 2004

Hakupuu rajoiteongelmalle PI

e Hakupuu

— solmut rajoiteongelmia
— juuri P
— parillisen syvyyden solmuilla tasan yksi perillinen
— isdsolmu on X:n suhteen ekvivalentti lasten unionin kanssa
e nimidintipuut, jakaminen singleton joukkoihin (labeling trees) vs.

enumeraatio (bisectio), arvoalueen rajaaminen rajoitteita

vyoryttamalla
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‘ Nimiointipuiden tyypit I

e tiydellinen nimidinti :

— juuren lapset (z1,d)
— (zj,d) , 7 €[1...n— 1] lapset ovat muotoa (z,41,€)
— haarat taydellisid instantiaatioita
e karsitut nimiointipuut: haarat kuvaavat kaikki konsistentit

instantiaatiot jérjestyksen x7 ...x, mukaan(reduced labeling

trees )

e vyorytettavat nimidintipuut : kiinnitetty rajoitteiden

vyorytysmenetelmé, solmut arvoaluelausekkeita (prop labelin

trees )
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Vyorytettavit (prop) nimimidintipuut

kiinnitetty rajoitteiden vyorytysmenetelmé , (eteenpéin karsiva,
suunnattukaarikonsistenssi, kaarikonsistenssi)

solmut arvoaluelausekkeita =1 € E4,...,x, € E,,

juuri 1 € D4, ..., x, € Dy,

solmut tasolla 2¢ muotoa

T € {dl}, R~ {dn},ZIZ,H_l c E7;+1, ...,Ty € E,

solmut tasolla 27 + 1 muotoa konsistenssin vyorytykselld kustakin

2i tason solmusta, jos jokin F; = 0,7 € [i +1,...,n] solmu on

lehtisolmu, muutoin nimididéddn seuraava taso x;41:n pohjalta.
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‘ Esimerkki '

e (z<yy<zzec{l23}yec{23},zc{l,23})
e karsiva ja vyoryttiava (eteenpéin tarkistava)

e vyoryttiva ( suunnattu konsistenssi)
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(x,1) (§,2) (x,3)
///// 1,2,3;2,3;1,2,3
(v,2) (y,3) (y,3)
///////’//EL343;2'371'2'3
1;2,3;1,2,3 2;2,3;1,2,3
(z,3) ‘
1;2,3;1,2,3 2;3;1,2,3
1;2;1,2,3 1;3;1,2,3 2;3:;1,2,3
1,52;3 2;3;_
1;2;3

3;2,3;1,2,3
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1,2,3;2,3;1,2,3
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‘5 kuningattaren ongelmaI

(Cyxy € |1..5], 20 € [1..5], 23 € [1..5], 24 € [1..5], x5 € [1..5])
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eteenpiin karsinta I

r1 € 1,20 € {3,4,5}, 23 € {2,4,5}, x4 € {2,3,5}, x5 € {2,3,4}
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suunnattu kaarikonsistenssi'

Tr1 € {1},%2 S {3,4, 5},563 S {2,4, 5},564 S {2,3,5},565 S {2,3,4}

jokaiseen myohempéédn sarakkeeseen jaa ruutu
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‘ kaarikonsistenssi '

r1 € 1,29 € {3,4, 5},563 S {274,5},$4 S {275},565 S {2,3,4}

kaikkien nimidiméattomien suhteen iteroidaan : jos timé& nimididain

ndin niin jollekin muulle ei ja& nimioitavaa

\
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Algorithm 0.1: BACKTRACKFREEPROPMODULE(C, D)

TYPE: domains = domain™

TYPE: instantiation = element[n]
procedure BACKTRACKFREEPROP(j, D, success)
while D[j] # 0 and not success
(d — some(D]J[j])

Dlj] — D[4\ {d}

if const(inst, j, d)
((inst[j] «— d
do < success «— (j = n)
then < if not swuccess

prop(j, D, failure)

then if not failure

\ \ then j «— j + 1

main

tnst : instantiation
failure : Boolean
success «— FALSFE
prop(0, D, failure)
if not failure

then backtrackfreeprop(l, D, success)
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Algorithm 0.2: BACKTRACKPROPMODULE(C, D)

TYPE: domains = domain™

TYPE: instantiation = element[n]
procedure BACKTRACKPROP(j, D, success)
while D[j] # 0 and not success
(d — some(D]J[j])

Dlj] — D[4\ {d}

if const(inst, j, d)
((inst[j] «— d
do < success «— (j = n)
then < if not swuccess

prop(j, D, failure)

then if not failure

\ \ then backtrackprop(j + 1, D, success)

main

inst : instantiation
failure : Boolean
success +— FALSFE
prop(0, D, failure)
if not failure

then backtrackprop(l, D, success)
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Teoreemat

(8.14) backtrackfree kerdd inst-listan alkuun vastaavan karsitun nimidintipuun
vasemmanpuoleisen haaran tiedot ja asettaa success-muuttujan arvoksi TRUFE jos tadméa haara

esittaa ratkaisua.

(8.16) backtrackfreeprop kerdi inst-listan alkuun vastaavan vyorytettidvin nimidintipuun
vasemmanpuoleisen lehden tiedot ja asettaa success-muuttujan arvoksi TRUFE jos tamé lehti

on tasolla 2n.

(8.17) Jos ratkaisu on olemassa backtrack kerdi inst-listaan vastaavan karsitun
nimidintipuun vasemmanpuoleisen, jotain ratkaisua esittdvidn haaran, tiedot. Muutoin se

ilmoittaa epdonnistumisesta asettamalla success-muuttujan arvoksi FALSE.

(8.18) Jos ratkaisu on olemassa backtrackprop kerdid inst-listaan vastaavan vydrytettdvin
nimidintipuun vasemmanpuoleisen, jotain ratkaisua esittdvin lehden, tiedot. Muutoin se

ilmoittaa epdonnistumisesta asettamalla success-muuttujan arvoksi FALSE.
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