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Seuraavaksi

Termiyhtalot

Martelli-Montanari-algoritmi
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Termiyhtalot

Aakkosto koostuu seuraavista symboliluokista:
muuttujat: z,y, z, . ..
funktiot: f,g,h,...
sulut: "(" ja”)”
pilkku: "
O-paikkaiset funktiot ovat vakioita. Vakioita merkitaan Kir-

jaimilla a, b, c, . . ..

—p.42



Termiyhtalot

Termit maaritellaan seuraavasti:
muuttuja on termi

jos f on n-paikkainen funktio ja t4, ..., t, ovat termeja,
niin f(ty,...,t,) on termi.

Esimerkiksi f(x, g(y, z,b),w) = a on termiyhtalo.

—p.5/2!
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Saannon globaali kaytto

Jos saantoa kaytettaessa kaikkia rajoitteita ja
maarittelyjoukkoja kaytetdan sdannon premisseina,
kutsutaan saannon kayttoa globaaliksi.

(C; DE)
(C", DE.

—p.7/2



Saannon globaali kaytto: esimerkKi

Kaytetaan SUBSTITUTION-SaantOa seuraavaan
rajoitejoukkoon:

Lopputulos on



Montelli-Montanari-algoritmi

Montelli-Montanari-algoritmi rakentuu seuraavista osista ja
ehdoista:

UNIF:n Kuusi sdantoa
SUBSTITUTION-saannon kaytot ovat globaaleja

"suorittaja”, joka maaraa seuraavan kaytettavan
saannon.

- p.9/2!



Montelli-Montanari-algoritmi

Lause 1 (Montelli-Montanari-algoritmi)
Montelli-Montanari-algoritmi pysahtyy aina. Jos
alkuperaisella yhtalojoukolla on unifiolja, algoritmin suoritus
antaa yhtalot ratkaistussa muodossa, josta voi paatella
mgu:n. Muulloin algoritmi antaa rajoitejoukon, joka sisaltaa
L:n.

Montelli-Montanari-algoritmi on siis termiyhtaldiden taydelli-

nen ratkaisija.

—p.10/2



Todistus

Lemma 1 Jos kaikki SUBSTITUTION-s&aannon kaytot ovat
globaaleja, UNIF:lla tehdyt johdot ovat aarellisia.

Lemma 2 Olkoon johto, joka alkaa yhtaloilla £ ja loppuu
yhtaloinin F'. Johto voi olla epaonnistunut (failed) tai
stabilisoiva (stabilising). Jos E:lla on unifioija, F on
ratkaistussa muodossa, josta voi paatella £:n mgu:n.
Muulloin F:ssa on L.

—p.11/2
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Reaaliset lineaariset lausekkeet ja yhtalot

Aakkostoon kuuluvat
reaaliluvut
muuttujat

- ja+

sulut: "("ja ).
Esimerkiksi 2z + 3y + 5 on lineaarinen lauseke. 2zy + 3y +
5 el ole lineaarinen lauseke. Jos s ja t ovat lineaarisia

lausekkeita, s = t on lineaarinen yhtalo.

—p.13/2



Muotoja

Oletetaan, ettd muuttujille on olemassa jarjestys <.
Lineaarinen lauseke on normaalimuodossa, jos se on
muotoa

n

Z a;xr; + T.

n=1

Merkitaan s:n normaalimuotoa norm(s):lla.

—p.1412



Muotoja

Lineaarinen yhtalo on normaalimuodossa, jos se on muotoa

n

E a;x; = T.

n=1

—p.15/2



Muotoja

Lineaarinen yhtalo on pivot-muodossa, jos se on muotoa

r =1

ja x & var(t).

—p.16/2



Lineaarisen yhtaloryhman unifioija

Maaritelma 1 Olkoon F lineaarinen yhtaloryhma.
Substituutio 6 on E:n unifioija, jos E6:n yhtalot
normalisoituvat muotoon 0 = 0.

Esimerkki 1 Olkoon E = {z; + 22 = z3}. Eras E:n unifioja
ond={x1/x+1,x2/y,x3/x+1y+ 1}

—p.17/12



Ratkaistu muoto

Maaritelma 2 Olkoon F lineaarinen yhtaloryhma. £:n
yhtalo e on ratkaistussa muodossa, jos se on
pivot-muodossa xz = t ja x el esiinny muualla £:ssa. Jos E:n
kaikki yhtalot ovat ratkaistussa muodossa, sanotaan, etta £
on ratkaistussa muodossa.

—p.18/2



Lineaarinen yhtalo CSP:na

Lineaarinen yhtalo e, jossa esiintyvat muuttujat =1, ..., z,,
voidaan tulkita rajoitteeksi seuraavasti:

1. Merkitaan normaalimuotoisten lineaaristen
lausekkeiden joukkoa N F:lla

2. Muodostetaan karteesinen tulo N F"

3. eon N F":n 0sajoukko ey z» =
{(t1,...,tn) | {z1/t1,..., 2 /t,} ON €:n unifioija}

—p.19/2



Lineaarinen yhtaloryhma CSP:na

Lineaarinen yhtaloryhma E, jossa esiintyvat muuttujat
r1, ..., Iy, Voidaan tulkita rajoitejoukkona seuraavasti:

E~(E;z1eNF,....,zp e NF).
E:n ratkaisut ovat

{(z10,...,2pa) | @ ON E:n unifiolja}.

—p.20/2
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Martelli-Montanari-algoritmi
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Merkinta

Merkitaan

stand(”s = t") := "norm(s) = norm(t)”.



L I N-Saannot

s=v . L
DELETION: , JOS s =0 normalisoituu muotoon 0 = 0;
s=v . L
FAILURE. N , JOS s =0 normalisoituu muotoon 0 = T,
s=uv, L L
SUBSTITUTION: , MISsa x =t 0N s =

r = t,stand(E{x/t})
v:n pivot-muoto.

—p.23/2



Gauss-Jordan-algoritmi

Gauss-Jordan-algoritmi rakentuu seuraavista osista ja
ehdoista:

LIN:n kolme saantba
SUBSTITUTION-saannon kaytot ovat globaaleja

"suorittaja”, joka maaraa seuraavan kaytettavan
saannon.

—p.2412



Gauss-Jordan-algoritmi

Lause 2 (Gauss-Jordan-algoritmi)
Gauss-Jordan-algoritmi pysahtyy aina. Jos alkuperaisella
yhtalojoukolla on ratkaisu, algoritmin suoritus antaa yhtalot
ratkaistussa muodossa, josta voi paatella mgu:n. Muulloin
algoritmi antaa yhtalojoukon, joka sisaltaa 1:n.

Gauss-Jordan-algoritmi on siis lineaaristen yhtalorynmien

taydellinen ratkaisija.

—p.25/2
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