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digitaaliset jarjestelmat arhea 95: cat xenon o

#1/bin/sh
Oplntojakson nlml V“ttaa Iahlnna tletoteanSIIn idrgsz;;mhut.fl kdyttad nfs:n ldapi xenon.tcs.hut.fi:in hakemistoa /var/www.
jarjestelmiin, jollaisia on kyllakin esimerkiksi o ol
merkinantoprotokollien muodossa ollut kaytéssa % Kekin pari11fsnunerofnen tiedosto’ Iuodaan muotoa ~cat < 7ev/mutl > mimi~
Jo ennen tietokoneen keksimista. 3 imien Stough minl Movalla kovntin: Komonte “aieen - sthareeaa
Hajautuneisuus on rinnakkaisuuden % etitoinonpiteiden miodostana vitve lienee huonattavasti Tyhyenpi kuin

k H t H k k ST t I A # tuollainen tauko. Kaikki oheisen echo-komennon tulostamat paradoksit
Erikols aanS’ Jossa 0 OnaISjaI‘jeS elman # lienevdat jotenkin selitettavissa koneiden rhea ja xenon kellojen
toiminta perustuu ajankéytollisesti itsendisten § sriafkaisuudetta.
paikallisten jarjestelmien véliseen viestintaan. mile [ $p 16 9.1 ; do
Digitaalisuus on saatétekninen kasite ja L Shaevinant o e
tarkoittaa, ettd jarjestelman tilan kehittyminen °1 ouch t5p
voidaan esittad epétinedssa ajassa tapahtuvina Sleep 1
tilamuutoksina.

Aihealueesta Aikaleimaesimerkin loppuosa
Fo[maa_li'g mgan_etelmét ovat psoit'gautunee_zt ;;?.? [ $r -1t $p 7 = do
hyOdyIIISIkSI rlnnakkalSten Ja ha‘JaUtettuJen ”_: [ezﬁ; :zgr?f‘:e]oa E?i}lattu myohempi muutoshetki kuin t$p:lle.”
jarjestelmien oikeellisuustarkasteluissa. M eor 1+ 5
Opintojakso keskittyy formaalien menetelmien b expr 1+ 8p°
osa-alueeseen: jarjestelmien mallittamiseen ja gone ST oS
analysointiin Petri-verkkojen ja prosessialgebran o i tpkva
avulla. Thetke on Kirjacts myshenpl mutoshetkl kuln €118

. . o e t0- 116 on Kirjattu mydhenpi muutoshetki kuin €3:1le.
Rinnakkaisuuden lieve-ilmidissa on tyypillisesti t2:11e on kirjattu myohempi muutoshetki kuin t3:1le.
kyse varsin arkisista asioista. Oheinen t4:116 on Kirjatty nychompi muutoshetki Kuin to: 1.
e§|me(kk|ajuo qemgnst_ro|"qfs-t|edost01arjestelman %‘;Eig on ‘E;g;gﬂ gEg ?ﬂﬂiﬁigiﬁg; 'E %;iig;

16: tt T T 19: .
aikaleimakaytannon lievaa . t8-11e on kirjattu mydhenpi muutoshetki kuin to-1le.
epdjohdonmukaisuutta, joka varmastikin haittaa kvagrhea 101: exit
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Kasitteiden suomennoksista

Opintojakson kasittelemélla tieteenalalla
suomenkielinen nimistd on varsin
vakiintumatonta. Se, mita alla sanotaan, koskee
lahtokohtaisesti vain kevaan 2005
T-79.179-luentoja.

Jotta taikaisink&d&ntaminen olisi mahdollisimman
helppoa, lahes jokainen sivistyssanalta ndyttava
englanninkielinen sana suomennetaan
samannékoiseksi sivistyssanaksi.

Suositaan yhdyssanoja sanaliittojen
kustannuksella: oikeinkirjoitussaannot sallivat
yhdysviivojen ja vélilyontien sddstelidén kayton.
Tyyli on siis pitk&lti sama kuin kemiallisten
yhdisteiden nimid Kirjoitettaessa.
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Petri-verkoista

Nimityksen lahtokohtana on Carl Adam Petrin
vaitoskirja vuodelta 1962. Vastedes verkko
tarkoittaa aina jonkinlaista Petri-verkkoa. Verkko
muodostuu paikoista, transitioista ja kaarista.

Paikkaa kutsutaan joskus ehdoksi tai
predikaatiksi. Paikka piirretadn aina ympyrana,
ellipsiné tai ovaalina.

Transitiota kutsutaan joskus tapahtumaksi.
Transitio piirretddn aina neliond, suorakaiteena
tai janana.

Kaari piirretddn aina joko suorana tai
mutkittelevana nuolena joko paikasta transitioon
tai transitiosta paikkaan. Kaarella voi olla

erillinen paino tai lauseke.
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Merkinnoista

Jos tarkastellaan verkkoa ajallisesti, verkolla on
jokaisessa aikapisteessa tdsmalleen yksi
merkinta. Merkintéa kutsutaan joskus tapaukseksi
tai tilaksi. Tulevaisuuskeskeisissa tarkasteluissa
verkolle on mé&éritelty erillinen alkumerkinta.

Merkintd muodostuu paikkakohtaisista merkkien
monijoukoista. Tallainen monijoukko esitetédén
tyypillisesti piirtaméalla paikan sisdan kunkin
merkin edustajasymboli niin monta kertaa kuin
ko. merkki ko. monijoukossa esiintyy.
Alkumerkinnén ollessa maaritelty kuva esittaa
alkumerkint&4, ellei asiayhteyden perusteella ole
toisin péateltavissa.
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Verkon kaytos = merkkipeli

Pelilaudalla olevasta merkinnésta paastaan
pelaajan valitsemalla askeleella (ks. allaoleva
maéaérittely) tasmalleen yhteen merkintdan. Muita
etenemistapoja ei ole.

Transitio ¢ on vireessa joss kaikissa paikoissa on
t:n kaarten, paikoille madriteltyjen kriteerien ja
mahdollisten ¢:n erilliskriteerien suhteen sopivat
merkkiyhdistelmat. Vastaavasti voidaan
maéaritella vireessaolo yksittaiselle ¢:n instanssille
eli ¢:n mahdollisten muuttujien suhteen
kiinnitetylle ¢:n edustajalle. Lopulta voidaan
maaritella vireessaolo monijoukolle joidenkin
transitioiden joitakin instansseja. Vireessdolevaa
transitioinstanssien monijoukkoa kutsutaan
askeleeksi.



Kaytosgraafi ja sen aligraafeja

Merkkipeli madrittelee ns. kdytdsgraafin W, jossa
solmuina ovat kaikki syntaktisesti mahdolliset
merkinnat. W:ssa on M:std M':uun X-niminen
kaari joss X on M:lle M’:n tuottava askel.

2.6(e)[Rei85]:n yleistys: Jokainen W:n kytketty
komponentti (ei sanaa “vahvasti”) on

ns. tapausgraafi. Kieltaméalla tyhja askel (edella
ja 2.1(b)[Rei85]:ss4) selitetdan Fig.28[Rei85].

W:n polku on ¥:n peruspolku joss jokainen

ko. polun kaaren nimi on kooltaan 1 oleva askel.
Saavutettavuusgraafi alkumerkinndn M suhteen
on se W:n aligraafi, joka siséltd4 kaikki M :st&
l&htevat W:n peruspolut ja jonka jokainen muu
polku on osa M :sté lahtevaa W:n peruspolkua.
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