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1. Alla on esitetty ongelman mallittava paikka-siirtymé-jarjestelmé. Paikat kaalil,
vuohil ja susil kuvaavat tilannetta jossa ko. kuljetettavat eivit ole viela
pédsseet vesiston yli ja paikat kaali2, vuohi2 ja susi2 tilannetta jossa kul-
jetettavat ovat pédsseet vastarannalle. Vastaavasti paikoille venel ja vene2.
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Yksi tapa 1oytda jarjestelmésté kielletyt tilat on kidyttad ns. fakta-siirtymid.
Fakta-siirtymé tehdédén siten, ettd se on vireessé vain, jos jirjestelmé on kiel-
letysséd tilassa. Tésséd tapauksessa tarvitaan nelja erillistd fakta-siirtymaéé,
jokaiselle kielletylle tapaukselle omansa. Fakta-siirtymé 1 saa esipaikoikseen
kaali2, vuohi2 ja venel; 2 saa esipaikoikseen vuohi2, susi2 ja venel. 3 ja 4
vastaavasti.

Toinen vaihtoehto on mééritelld ominaisuudet temporaalilogiikalla. Télloin
voitaisiin kayttad paikkojen nimié atomisina propositioina ja maééaritella etta
paikkaa p kuvaava propositio P on tosi joss paikassa p on merkki. Nyt kielletyt
ominaisuudet voitaisiin méaaritella seuraavasti

O-((kaali2 A vuohi2 A\ venel) V (vuohi2 A susi2 A venel)V

(kaalil A vuohil A vene2) V (vuohil A susil A vene2))

Operaattori O vaatii, ettd kaava pétee kaikissa mallin tiloissa



Jéarjestelméd voidaan myos mallintaa Marian kuvauskielelld ja kéayttaa Ma-
rian reject-médrettd. Rejectille voidaan antaa totuusarvoinen kaava, jossa
méaarataan ehdot tilan hylkdamiselle. Jos saavutettavuusgraafia generoitaessa
saavutaan tilaan, jossa annettu kaava on tosi, niin Maria ilmoittaa solmun
numeron (eikéd lisdd hyldtyn tilan seuraajia saavutettavuusgraafiin). Téssd
tapauksessa kaavana voitaisiin kayttaa

(kaali2 N\ vuohi2 A venel) V (vuohi2 A susi2 A\ venel)V

(kaalil A vuohil A vene2) V (vuohil A susil A vene2)

Kaavassa on otettu paikkojen nimet atomisiksi propositioiksi ja méaéritelty,
ettd paikkaa p vastaava propositio P on tosi jos ja vain jos paikassa p on
merkki.

. Komplementtipaikka p’ liitetédén paikkaan p liittyviin siirtymiin siten, etté

e Jos paikka p on siirtymén ¢ esipaikka, p":sta tulee ¢:n jilkipaikka.
e Jos paikka p on siirtymén ¢ jilkipaikka, p’:sta tulee t:n esipaikka.

Komplementtipaikan p’ alkumerkinnéksi tulee paikan p kapasiteetin ja paikassa
p olevien merkkien méaran erotus.
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. Verkkojen peittdavyysgraafit ovat identtiset. Verkko N; ei voi lukkiutua sen
jélkeen kun se on kerrankin laukaissut siirtymén ¢;. Verkko N, voi kuitenkin
lukkiutua téssé tilanteessa, esimerkiksi laukaisemalla seuraavat siirtymét: ¢1, 3, ts.

Peittéavyysgraafi ei siis sdilyta kaikkea tietoa tilojen saavutettavuudesta.

Yhteinen peittavyysgraafi:

mo:(1,0,0)
t 3
my:(1,w,0) mo:(0,0,1)
t1 D
m3:(0,w, 1)



