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1. a)

b)

Verkon saavutettavuusgraafi:

moi{S(), 70, do, ao}

send(m) send(my)
m1:{53,ro,do,a0} m2:{5177”03d07a0}
sdata(m;) sdata(mz)
A, 4
ms:{s2,70,d1,a0} my:{s2,70,d2, a0}

ldata(mq) ldata(ms)

rdata(m;) rdata(ms)

A, 4
ms:{s2,73,do, a0} me:{s2,70,do, ao} my:{s2,m1,do, a0}

m8:{527 9, do, ao}
sack

m91{5277“07d07a1}

Viestin perillemeno ei ole taattu, silld graafissa on lukkiuma. Lukki-
uma on saavutettavuusgraafin tilassa mg. Tilaan joudutaan, jos kanava
hukkaa viestin (siirtymé ldata(m,), ldata(ms) tai lack). Jokaista lahetet-
tya viestid kohden vastaanotetaan enintdén yksi viesti.

Mallia voidaan yksinkertaistaa poistamalla viestien identiteetit. Tamé&
voidaan toteuttaa poistamalla verkosta kaikki viestiin mo liittyvét siir-
tymét (send(ms), sdata(ms), rdata(ms), rec(ms)ja ldata(ms)). Tamén
jilkeen verkosta voidaan poistaa paikat, joita ei ole liitetty mihink&an
siirtyméén. Vastaavasti saavutettavuusgraafista voidaan poistaa em. si-
irtymiin liittyvat kaaret seké tilat ms, my ja my.



2. Protokolla ei endé lukkiudu, mutta se ei silti toimi oikein. Vastaanottajalla
ei ole mitddn keinoa erottaa uudelleenldhetettyjd viestejd uusista viesteisté.
Jarjestelméssd on olemassa polkuja, jossa vastaanottaja saa mielivaltaisen
monta viestid (rec-siirtymé) mutta ldhettdja on ldhettanyt vain yhden (send-
siirtym&). Esimerkki virheellisestd polusta (vain laukaistavat siirtymét on esi-
tetty): send, sdata, rdata, rec, sack, timeout, sdata, rdata, rec,.... Téssi tuli
jo 2 rec-siirtymaéé vaikka send-siirtyma laukaistiin vain kerran. Jos kuittauksia
hévidé, niin vastaanottaja voi saada yliméaraisia viestejd enemménkin.

Jos kanava on luotettava (siirtymét ldata ja lack poistetaan), ongelma ei
silti korjaudu. Edellamainittu polku on edelleen mahdollinen, silla siinéd ei
laukaista kertaakaan poistettuja siirtymié. Vastaanottajan saamien ylimaérais-
ten viestien mé#ra on tosin nyt rajoitettu yhteen.

Verkossa on nyt myos lukkiuma. Lukkiuma saavutetaan kun em. polkua
jatketaan siirtymilld timeout, sdata, timeout. Koska kuittauksia ei voi endé
hukata, niin joudutaan tilanteeseen, jossa kuittaus- ja datakanava ovat tdynna.
Vastaanottaja ei pysty lukemaan viestejd datakanavasta ennen kuin se on
lahettéanyt kuittauksen, eiké lahettdja pysty vastaanottamaan kuittausta en-
nen kuin se on saanut ldhetettyé viestin.

Lukkiuma on mallin ominaisuus, ei valttaméattd todellisen jarjestelmin. Ka-
navien pieni kapasiteetti on malliin tehty abstraktio jolloin kanavien tayt-
tymisestéd johtuva lukkiuma ei valttamatta ole todellinen virhetilanne.

Siirtymén timeout lisdédminen aiheuttaa saavutettavuusgraafin koon huomat-
tavan kasvamisen. Verkon saavutettavuusgraafissa on 34 tilaa ja 89 kaarta
jos kanavat voivat hukata viestejd, ja 33 tilaa ja 56 kaarta jos kanavat ovat
haviottomia.



