T-79.161 Kombinatoriset algoritmit
Tentti 14.10.2002 / Haanpii

Jokaisessa vastauspaperissa tulee olla kurssin nimi, koodi ja tenttipédivimaéiri seki opiske-
lijan nimi, koulutusohjelma, vuosikurssi, opiskelijanumero ja omakitinen allekirjoitus.

Tentin graafit ovat suuntaamattomia, yksinkertaisia ja luupittomia; ts. kaarien joukko
koostuu solmujoukon Z-alkioisista osajoukoista.

1. (6 p.) Olkoon S = {2,4,6,...} parillisten positiivisten kokonaislukujen joukko.

(a) Miki on osajoukon {2, 6,12} sijaluku (rank) S:n kolmialkioisten osajoukko-
jen co-lex-jirjestyksessd?

(b) Miiritd co-lex-jirjestyksessd 1000. S:n kolmialkioinen osajoukko.
2. (5 p.) Klikit ja graafin viritys.

(a) Maédrittele klikki lyhyesti, mutta tismallisesti.

(b) Esitid ahne algoritmi, joka virittid annetun graafin solmut siten, etti min-
kidn kaaren molemmat péitepisteet eiviit ole samanvirisid. Algoritmin tulee
pyrkid kiyttimaiin suhteellisen vihin vireji.

(c) Jos tiedimme, ettd annettu graafi voidaan virittdd 8 virilli siten, ettd min-
kiin kaaren molemmat piitepisteet eiviit ole samanvirisid, mitd voimme sa-
noa graafin suurimman klikin koosta? Enti jos lisiksi tieddmme, etti vastaa-
vanlainen viritys ei onnistu 7 virilli? Miten b-kohdan algoritmia voitaisiin
kiyttdd hyviksi etsittdessd graafin suurinta klikkig?

3. (6 p.) Algoritmityyppeji: Esitd, miten annetulla £:n arvolla voidaan etsid annetun
graafin k-viritys kiyttden

(a) periytyvid hakua
(b) simuloitua jddhdytysti
(¢) tabu-hakua.

4. (7 p.) Tarkastellaan graafeja, joiden solmujoukko V = {1,2,3,4,5} ja joissa on
kolme kaarta.

(a) Montako sellaista graafia on kaikkiaan? (Graafeja pidetiin eri graafeina, jos
niiden kaarijoukot eiviit ole identtiset.)

(b) Kahta graafia pidetiin isomorfisina, jos toinen saadaan toisesta nimedmélld
solmut uudelleen. Esiti perustelematta yksi edustaja kustakin edellimaini-
tun graafijoukon isomorfismiluokasta. Perustele, ettd esittimaisi graafit eiviit
ole keskeniin isomorfisia.

(c) Miten suuria ovat b-kohdan graafien automorfismiryhmét?

(d) Perustele, etti jokainen isomorfismiluokka on edustettuna b-kohdan vastauk-
sessasi.



