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Tik-79.161 Kombinatoriset algoritmit

1. (6p.) Minkilaisia kombinatorisia objekteja seuraava kurssikirjan algoritmi enu-
meroi? Mité tarkoitetaan kombinatoristen objektien enumeroinnissa késitteella
minimaalinen muutos (minimal change)? Mitd hy6tyé siitd on? Onko annetul-
la algoritmilla tdm& ominaisuus? Mikéd on parametrin int *flag merkitys al-
goritmissa? Perustele vastauksesi.

void algorithm(int n,tab pi,int *flag)
{
int h,i,j,t;
pil0] = 0;
i=n-1;
while (pil[i+1] < pil[il)
i=1i-1;
if (4 == 0)
(xflag) = false;
else
{
(xflag) = true;
j=n;
while (pil[jl < pilil)
=I5
t = piljl;
piljl = pilil;
pilil = t;
for(h=i+1;h<=n;h=h+1)
rho[h] = pi[h];
for(h=i+1;h<=n;h=h+1)
pilh] = rho[n+i+1-h];

}
}

2. (6p.) Maarittele kombinatorisen objektin invariantti (invariant) ja sertifikaatti
(certificate). Miten niitd voidaan kdyttaa hyviksi objektien isomorfisuustes-
teissd? Mainitse kaksi graafin invarianttia.

3. (6p.) Esitd perusteellisesti tabuhaku-menetelmé (tabu search). Esitd jokin
mielekids kustannusfunktio, naapuristo ja tabulista seuraavalle kombinatori-
selle optimointiongelmalle: Graafin véritys n:lld virilla s.e. naapurisolmuilla
on eri vari.



4. (6p.) Laskuharjoituksista: Neli6 jaetaan yhdeks#éin pikkunelioon. Kaksi véri-
tystd samaistetaan, jos toinen saadaan ensimmaéisesta kiertdmélld ja/tai pei-
laamalla koko neli6td. Luettele annetun kuvion symmetriaryhmén permutaa-
tiot (perusjoukkona pikkunelididen indeksit). Onko ryhméi syklinen? Esit#
mahdollisimman pieni ryhmén generaattorijoukko. Laske Burnsiden lemman
avulla kuinka monella eri tavalla voidaan varittdd 5 pikkuneliota?




