
AB

��� � ��� �� 	 
 �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �

��� � � ��  � !#" ! �

➤

$&% ' ( ') * ' +, + ' % , - ' * ). / ( 01 /% * ' - (2 ( -43

➤

5) * ' +, ( ). - ( * ) ) ' % , - ' 2 )6 7 - -, - '8

93 :; ; < / ( 7 = -2 ' % . / +> ' ' +? (. ). @ % % 0 ). 0 -6 2 ) / /) ( A ). ) /, (, - 0 ). 2 2 (.

' - 7 / -2 ' -? (2 ) ).

B3 C6 6 . . ( ' ') 06 % . D) 0E? -. ) 2 ( ' ' +? (. ). ' % ')6 '6 , 6 6 2 % . D) 0? -. -

F3 C6 6 . . ( ' ') 06 % . D) 0E? -. ) 2 ( ' ' +? (. ). 0 % D ( ( / / - % * = ) 0E? -. -

G2 ' - @ ( ( 0 ( ). ? - 0 0 ( ). 2 ) ? -. ' ( ( / / - H

➤

5) * ' +, ( ). 7 - ' / - (2 ) ? (2 ) 2 2 - / +> ') ' ' + +. ) 7 ( 0 - (2 ( - % * = ) 0? (2 ' % = -43

➤

5 - 7, ( ' ' -, - ' % * = ) 0E? - ' - 2 ). . ) ' - -. ? > 1 2 0 - 2 /). ' - /) 2 /6 /2 ). /% . ) (2 ( (. 3

I J �� � � �� K �L L � K � K �M �N �O LO P � � � �� Q � K  � � � � �� L � � � �M �N K LN R �M N ��M � �

AB

��� � ��� �� 	 
 �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �

➤

S 7, % 2 ') 06 8 * > , + /2 > ' '> T * > 0 + ' '>

➤

U > , + /2 > ' '> 26 % 7 ( '6 2 8 V�W X W Y '> 1 2 ) 0 % 2 '6 24Z = % 2 2 -

93 / +> ' ) ' '> / + +. . 1 2 G 7 - ' / - (26 ? - 0 0 ( H

B3 01 > A ) '> ' 7 - ' / - (26 '

F3 - = % ) 2 (? ) 7 / ( '

➤

S 06 2 ' -, - - ( / - ' -6 06 /% ' ( ') * ' +, ( 0 0 ) 8

5) * ' +, +. -. ' % [ - 0 -6 '6 2 \ + (, +

93 9] 3 ^3 ^3 9_ 3

B3 B F3 9_ 3 B_ 3 9 93

F3 9 F3 9 93 `3 9 B3

I J �� � � �� K �L L � K � K �M �N �O LO P � � � �� Q � K  � � � � �� L � � � �M �N K LN R �M N ��M � �

AB

��� � ��� �� 	 
 �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �

acb ��� � � ��  � !#" !#d ��  � !" !�e fe � �

C ) 0#, ( ' +Z % , - ' /% -. . ) '6 ' : % % 0 ). g6 . / ' ( % ' ) /, (, - 0 ). ' ( '3 h % 2 ) (, + 'Z -. . -

, - 2 ' - ) 2 (? ) 7 / / ( G ' % '6 6 2 - 7, % = - /) 06 Z = % 0 0 - g6 . / ' ( % ' -. ' -, - ' ) 7 ( - 7, % ' Hi3

G - H $ % . =6 . / ' ( (, (2 ) 2 2 -. % 7? - - 0 (? 6 % A % 2 2 - % 0 ) , - ' g6 . / ' ( % '
f1

= - g13

G @ Hj g < ' * ). < ) 0 2 ) <? 6 % A % 2 2 - % 0 ) , - ' g6 . / ' ( % '

f2
= - g23

k ( * = ) 8 / +> ' + 7 - ' / - (26 2 2 - % * = ) 0? ( - boole = - translateG 0 + * A ) /% % A ( ' = - % * = ) ( ' - /6 72 2 (. /% ' (2 (, 6 0 0 - Hi3

☞

U ). / ( 01 /% * ' - (2 ) ' /% ' (2 (, 6 ' G2 - 0 - 2 -. - 0 + * ) ') ' + +. ) 7 ( /2 ) ). H 8

http://www.tcs.hut.fi/Studies/T-79.154/students/12345X/

I J �� � � �� K �L L � K � K �M �N �O LO P � � � �� Q � K  � � � � �� L � � � �M �N K LN R �M N ��M � �

AB
��� � ��� �� 	 
 �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � 	

l � � m �

➤

; -, ( An % . D (. ' % ')6 ' ' -? - :; ; < / ( 7 = -2 ' % = - /% ? ). ' % '6 0 / / ( G

boole

Hi3

➤

$ +> ' '1 ) 2 (? ) 7 / / ( 8 boole < input.txt > output.txt

➤

j . ') 7 - / ' ( (, (. ). / +> ' '1 /% ? ). ' % '6 0 / / (. - 8 boole -i

➤

o * = ) 0E? -. 26 % 7 ( '6 2 \ + + ' '> > 2 > 1 ') ' ( ) A % 2 ' % . 0 % \ \6 ) 2 2 - Gp oq Hi3

➤

n + * A ) /% % A ( 2 - - ' -, ( 0 0 - , ) 7 /% 2 ' - % 2 % ( ' ') ) 0 0 -

http://www-2.cs.cmu.edu/~modelcheck/bdd.html

I J �� � � �� K �L L � K � K �M �N �O LO P � � � �� Q � K  � � � � �� L � � � �M �N K LN R �M N ��M � �



AB

��� � ��� �� 	 
 �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �

� � � �� � � � ! l � � m � e � � � � ��e � � � f

•

�6 6 ' '6 = ( ). 06 % ? (. ). 8

vars <id> <id> ... ;

•

n -6 2 ) /) ' ' - , - 2 ' - -, -. :; ; 8. ? 6 % A % 2 ' -? (. ). = - 2 ( = % ( '6 2

? 6 6 ' '6 = -. - 7, % /2 ( 8

<id> := <expr> ;

•

�6 6 ' '6 = ( ). \ % (2 ' -? (. ). 8

clear all ;

' - ( clear <id> <id> ... ;

•

n -6 2 ) / /) ( A ). '6 0 % 2 ' -? (. ). 8

print <expr> ;

' - ( sop <expr> ;

I J �� � � �� K �L L � K � K �M �N �O LO P � � � �� Q � K  � � � � �� L � � � �M �N K LN R �M N ��M � �

AB

��� � ��� �� 	 
 �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �

� � f � � � � � � � � f f

•

:; ; < ) 2 ( '> 2 '). 2 % 0E? 6 = ). 06 /6 ? + + 7 + ' 8

size <expr> <expr> ... ;

•

n -6 2 ) / /) ). ' % ')6 ' ' -, ( ). ' % '6 6 2 = - /) 06 ( A ). 26 * ') ) 0 0 (. ). ? + + 7 + 8

satfrac <expr> ;

•

S = -. / +> '1 . 2 )6 7 -. ' - 8

timer ;

= - timer off ;

•

:; ; < / ( 7 = - 2 ' % . 2 (2 + (. ). ' ( 0 - 2 ' % (. ' ( 8

stats ;

I J �� � � �� K �L L � K � K �M �N �O LO P � � � �� Q � K  � � � � �� L � � � �M �N K LN R �M N ��M � �

AB

��� � ��� �� 	 
 �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �

�	� � �� � � � � � � ��e � � � f

•

n -6 2 ) / /) ). ' % ')6 ' ' -, ( ). ' % '6 6 2 = - /) 06 ( A ). '6 0 % 2 ' -? (. ). 8
satisfy <expr> ;

•

C % 0? 6 = ). 06 /6 ? + + 7 +. 7 - = % ( ' ' -? (. ). 8

limit <number> ;

' - ( limit none ;

•

�6 6 ' '6 = - = + 7 = ) 2 '> /2 ). , - ( * ' -? (. ). 8
reorder [sift|window|hybrid|none];

•


 % 2 / -. /) 76 6 G / +> ' ' +? + ' '1 ? ( ). 2 % 0? 6 = ). \ % (2 ' -? (. ). H 8

gc ;

I J �� � � �� K �L L � K � K �M �N �O LO P � � � �� Q � K  � � � � �� L � � � �M �N K LN R �M N ��M � �

AB
��� � ��� �� 	 
 �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �

� f �� � �� � � � e �� e � f � � �

➤

n -6 2 ) /) <expr> % . ? 6 % A % 0 ' - -. = % / (. 2 )6 7 - -, (2 ' - 8

<id>

: % % 0 ). ? 6 6 ' '6 = -

_ p \ + ' % 2 (

9 5% 2 (

! <expr>

� ) D - - ' ( %� ? > 1 2 ˜

<expr1> & <expr2>

$ % . =6 . / ' ( %� ? > 1 2 *

<expr1> | <expr2>

; (2 =6 . / ' ( %� ? > 1 2 +

<expr1> ˆ <expr2>

[ % (2 26 0 /) , - A (2 =6 . / ' ( %

<expr1> = <expr2>

p /, (, - 0 ). 2 2 (

( <expr> )

I J �� � � �� K �L L � K � K �M �N �O LO P � � � �� Q � K  � � � � �� L � � � �M �N K LN R �M N ��M � �



AB

��� � ��� �� 	 
 �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �

➤

5 - ( 2 )6 7 - -, (2 ' - 8

<expr1> ? <expr2> : <expr3>

j g < 5 * ). < p 0 2 )

<expr1> [ <id> := <expr2> ]

$ % ? \ % 2 ( ' ( %�

? > 1 2 7 - = % ( '6 2

exists [ <id> ... ] ( <expr> )

$, -. ' ( � % (. ' (

forall [ <id> ... ] ( <expr> )

$, -. ' ( � % (. ' (

subst [ <id> := <expr1> ... ] ( <expr2> )

C ( = % ( '6 2

➤

� /2 (. /) 7 ' - (. ). ) 2 (? ) 7 / / ( 8

vars f x1 x2 x3;

f := (x1 & x2) | (x2 & x3);

print f;
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