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1. Olkoon F (X) =
∑

n≥0 anX
n formaali potenssisarja. Todista seuraavat tulokset:

(a) F ′ = 0, jos ja vain jos F = a0 = vakio;

(b) F ′ = F , jos ja vain jos F = a0 · Exp(X).

2. Olkoot F (X) =
∑

n≥0 anX
n, G(X) =

∑
m≥0 bmXm ja Fi(X) =

∑
k≥0 cikX

k

(i = 0, 1, . . .) formaaleja potenssisarjoja. Todista seuraavat sarjojen tulon, ää-
rettömän summan ja yhdistetyn sarjan derivointia koskevat säännöt:

D F (X)G(X) = F ′(X)G(X) + F (X)G′(X),

D
∑
i≥0

Fi(X) =
∑
i≥0

F ′
i (X),

D G(F (X)) = G′(F (X)) · F ′(X).

Mitkä sarjojen kertoimia koskevat ehdot rajoittavat näiden sääntöjen soveltamis-
ta?

3. Olkoot F (X) =
∑

n≥1 anX
n ja G(X) =

∑
m≥1 bmXm formaaleja potenssisarjoja,

joilla on a0 = b0 = 0 ja a1, b1 6= 0. Osoita, että jos F (G(X)) = X, niin myös
G(F (X)) = X. (Siten on annetulla sarjalla F samat �oikea� ja �vasen� käänteis-
sarja G = F [−1].) Määritä formaalisti sarjan Ln(1+X) = (Exp(X)−1)[−1] kolme
ensimmäistä kerrointa.


