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1. Kuvaa seuraavat kieletsek̈a säänn̈ollisten lausekkeidenettä determinististen̈aärellisten auto-
maattien avulla:

(a) {w∈ {0,1}∗ | w sis̈altää osajonon 010 tai 110 (tai molemmat)}, 5p.

(b) {w∈ {0,1}∗ | w ei sis̈allä osajonoa 010 eikä 110}. 5p.

2. (a) Kuvaile sanallisesti seuraavan yhteydettömän kieliopin tuottama kieli:

S → ASb| ε
A → aA | a

5p.

(b) Osoita, etẗa (a)-kohdan kielioppi ei ole yksiselitteinen. 5p.

(c) Esiẗa yksiselitteinen yhteydetön kielioppi, joka tuottaa saman kielen kuin (a)-kohdan kie-
lioppi. 5p.

3. (a) Laadi yhteydetön kielioppi, joka tuottaa kielen

L = {ambn | n≥ 0 jam= n tai m= 2n}.

7p.

(b) Osoita (ẗasm̈allisesti!), etẗa (a)-kohdan kielẗa ei voi kuvata s̈aänn̈ollisellä lausekkeella.8p.

4. (a) Määrittele k̈asitteet rekursiivinen ja rekursiivisesti numeroituva kieli. Mikä on n̈aiden kah-
den k̈asitteen ẗarkein ero? 5p.

(b) Anna jokin esimerkki kielestä, joka on rekursiivisesti numeroituva mutta ei rekursiivinen.
(Kielen määrittelyn tulee olla ẗasm̈allinen, mutta sen ominaisuuksia ei tarvitse todistaa.)
5p.

(c) Osoita, etẗa jos kieliL⊆ Σ∗ on rekursiivinen, niin samoin on myös sen komplementtikieli
L̄ = Σ∗−L. 5p.

(d) Osoita, etẗa jos kieli L ⊆ Σ∗ on rekursiivisesti numeroituva mutta ei rekursiivinen, niin
sen komplementtikielīL = Σ∗−L ei ole rekursiivisesti numeroituva. (Saat käytẗaä ẗamän
väitteen todistuksessa hyväksesi miẗa tahansa luennolla tai luentomonisteessa esitettyjä
aputuloksia.) 5p.

Yhteens̈a 60p.


