T-79.148 Kevit 2003
Tietojenkisittelyteorian perusteet

Harjoitus 13, 14.-16.4.

Tehtavit

Ndamd ovat kurssin viimeiset harjoitukset. Kurssin tentti on keskivitkkona 7.5. klo
9-12. Muista ilmoittautua tenttiin (TOPI) ja ota huomioon, ettd kaikkien Regis-
tehtavien taytyy olla tehtyind ennen tenttii — muuten paperiasi ei tarkasteta (ihan
tottal). Taytd myos kurssin kotisivulta loytyvi koneispalautelomake. Lomakkeen
11.5. mennessd palauttaneet saavat yhden bonuspisteen lisdd hyviksyttyyn kurs-
sisuoritukseen. (Tarkemmat ohjeet kurssin kotisivulla.)

Kotitehtaviat:

1. [Tenttikysymys 8.5.2002:] Luettele seuraavien véitteiden osalta jérjestyksessé, on-
ko kukin niisté tosi (T) vai epdtosi (E)?
(a) Kahden sdannollisen kielen yhdiste on yhteydeton.

(b) Jokainen epédeterministiselld pinoautomaatilla tunnistettava kieli voidaan
kuvata yhteydettomaélla kieliopilla.

(c) Jokainen deterministiselld pinoautomaatilla tunnistettava kieli voidaan ku-
vata sddnnolliselld lausekkeella.

(d) On olemassa ei-rekursiivisia yhteydettomia kielia.

(e) Epédeterministisilld Turingin koneilla voidaan tunnistaa tdsmélleen rekur-
siivisesti numeroituvat kielet.

(f) Kieli {a"b" | n > 0} voidaan tunnistaa epddeterministiselld ddrelliselld au-
tomaatilla.

(g) Jokaisen rekursiivisen kielen komplementti on rekursiivisesti numeroituva.

(h) Deterministisen Turingin koneen laskenta pyséhtyy kaikilla syotteill4.
2. Laadi rajoittamattomat kieliopit seuraavien kielten tuottamiseen:

(a) {w €{a,b,c}* | w sisiltdd yhtd monta a:ta, b:td ja c:ta},
(b) {ww | w € {a,b}*}.

3. Muodosta monisteen Lauseen 5.2 konstruktiota seuraten rajoittamaton kielioppi,
joka simuloi monisteen luvussa 4.1 esitetyn yksinkertaisen, kielen {a?* | k > 0}
tunnistavan Turingin koneen toimintaa. Esitd lauseen aa johto kieliopissasi ja
perustele, miksei lausetta aaa voi siind johtaa.

KAANNA



Demonstraatiotehtivit:

. Osoita, ettd yhteysherkat kielet voidaan tunnistaa lineaarisesti rajoitetuilla auto-
maateilla. (Kaytd hyviksesi sitd, ettéd kieliopin produktioita sovellettaessa lause-
johdoksen pituus ei voi koskaan lyhentyé, paitsi tyhjan merkkijonon muodosta-
massa erikoistapauksessa.) Padttele edellisen perusteella, etté kaikki yhteysherkét
kielet ovat rekursiivisia.

. Osoita, etté jokainen rajoittamattomalla kieliopilla tuotettava kieli voidaan tuot-
taa kieliopilla, jossa produktioiden vasemmalla puolella ei esiinny paidtemerkkeja.

. Osoita, ettéd jokainen yhteysherkké kielioppi voidaan saattaa normaalimuotoon,
jossa produktiot ovat muotoa S — ¢ tai aAf — awf, missid A on kieliopin vilike
jaw # e. (S on téssa kieliopin 1dhtésymboli.)



