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1. Suunnittele deterministiset tilakoneet seuraavien kielten tunnistamiseen:

(a) {w € {a,b}* | w siséltaa seké osajonon aa ettd osajonon bb};
(b) {w € {a,b}* | w ei sisélld osajonoa aba};

(¢) {w € {a,b}* | w sisdltédé kolmella jaollisen méérian merkkiéd a}.

2. Muodosta systemaattisesti deterministinen tilakone, joka tunnistaa sddnnéllisen
lausekkeen (ba)*bU(b*a) médritteleméan kielen. (Muista esittad myos konstruktion
vélivaiheet, ei pelkkédé lopputulostal)

3. Laadi yhteydeton kielioppi, joka generoi kielen
{d'V'c" |i,j,k>0,i+j=k}.
Osoita, ettd em. kieli ei ole sdannollinen.
4. Suunnittele Turingin kone, joka hyviksyy kielen

{w € {a,b}" | w siséltaa yhtd monta a:ta ja b:td}.

5. Méarittele formaalisti seuraavat késitteet:

(a) Turing-ratkeavat ja -ratkeamattomat kielet. Anna jokin esimerkki Turing-
hyviiksyttivista, mutta ratkeamattomasta kielesté. (Tésmillinen méaéritelma,
mutta ei todistuksia.)

(b) Kieliluokat P ja NP; NP-tdydelliset kielet. Anna jokin esimerkki NP-taydellisesta
kielestd. (Tésmaéllinen maaritelmé, mutta ei todistuksia.)

Kukin tehtdvd 6 p., yhteensd 30 p.



