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Merkitse jokaiseen vastauspaperiin:
- Nimi, koulutusohjelma, opintokirjan numero
- Teksti: “T-79.148 Tietojenkéisittelyteorian perusteet 17.12.2002”

Mikaili suoritat tenttid “vanhana” opiskelijana, so. olet osallistunut kurssille jo
kevailla 2002 tai aiemmin, kirjoita jokaiseen vastauspaperiin myos nikyvisti
teksti “VANHA?” ja kurssille osallistumisajankohtasi (esim. “VANHA KL 2002”).
Talloin tenttisi arvostellaan kevddn 2002 suoritussééntdjen mukaan, muuten syksyn 2002
sddntojen mukaan. Uusien sddntojen mukaan pitdd mm. ennen tenttid kaikkien Regis-koneis-
harjoitusten olla tehtyiné ja bonuspisteiden laskutapa poikkeaa aiemmasta. “Vanhana” suo-
rittaminen on mahdollista vain niille, jotka todella ovat osallistuneet kurssille ennen kuluvaa
syksya.

1. (a) Laadi sdéinnollinen lauseke, joka kuvaa kielen
{w €{0,1}" | w sisdltdd osajonon 0110 tai osajonon 1001 (tai molemmat)}.

8p.
(b) Laadi deterministinen dérellinen automaatti, joka tunnistaa (a)-kohdan kielen. 7p.

2. (a) Laadi yhteydettomit kieliopit kielille L« = {a’t/ | 0 < i < j} ja Lz = {a'’ |

i # j}. (Vihje: Huomaa, ettd ¢ # j jos ja vain jos i < j taii > j.) 6p.
(b) Osoita (tdsmaéllisesti!), ettd (a)-kohdan kieli L< ei ole sd@nnollinen. 6p.
(c) Osoita (tédsmallisesti!), ettd (a)-kohdan kieli L ei ole sdénnéllinen. 3p.

3. Suunnittele deterministinen pinoautomaatti, joka tunnistaa tehtédvissi 2 tarkastellun
kielen L<. (Kuvaa automaatti tilakaaviona.) Esitd suunnittelemasi automaatin lasken-
nat syotteilld abb, bb ja aba. 15p.

4. Toinen seuraavista:

(a) Osoita, etté jos kieli L C {0,1}* on sddnnollinen, niin samoin ovat myds seuraavat,
kielen L sanojen kaikkien alku- ja loppuosien muodostamat kielet:

Prefy, {z € {0,1}" | zy € L jollakin y € {0,1}*},
Suff, = {ye{0,1}*|zy € L jollakin = € {0,1}*}.

15p.

(b) Muotoile tédsmaéllisesti ns. Ricen lause ja esité sille jokin sovellusesimerkki. (Lauset-
ta ei tarvitse todistaa, mutta kaikki sen esittdmiseen tarvittavat késitteet taytyy
médritelld tdsméllisesti. Samoin sovellusesimerkista pitda kayd4 ilmi, miten lauset-
ta siiné sovelletaan.) 15p.

Yhteensd 60p.



