Teknillinen korkeakoulu, tietojenkasittelyteorian |abtorio TJ
T-79.144 Logiikka tietotekniikassa: perusteet
Tentti, 25. lokakuuta, 2005

Huom! Tenttisuorituksen arvosteleminen edellyttad, ettdkaikki kolme koti-
tehtdvaa ovat hyvaksytysti suoritetut ennen tenttia.

Tehtdva 1 Vastaa ja perustele tarkasti (max. puoli sivua per kohta).
(a) Tosi vai epétosi: jog= @V U, niin = @tai = Y.

(b) Tosi vai epatosi: predikaattilogiikan lauseen konfiimkien normaalimuoto
@ja tasta skolemoimalla saatu muatoovat loogisesti ekvivalentit.

(c) Tosi vai epatosi: lauselogiikassa voidaan maaritedigkéintaan 16 seman-
tiikaltaan erilaista bindarikonnektiivia.

(d) Tosivai epatosi: predikaattilogiikka on ratkeava.

Tehtava 2 Tutki semanttisella taululla, pitaédkod annettu vaittamiklgensa. Jos ei,
anna perusteluksi valuaatio/struktuuri (vastaesimérkki

@ E(AAB)V(-AAC)— (A—B)A(-A—C)
(b) = VX(P(x) = —Q(x)) < =3xX(P(x) < Q(X))
(©) {VX(P(X) = R(x)), ¥X(—=Q(x) = —R(X))} |= ¥X(P(x) — Q(X))
Semanttisten taulujen tulee sisaltaa kaikki valivainget !
Tehtava 3
(@) Johda lauseelle
—(VxP(x) — Yx3yQ(x,y)) V ~VyP(y)
mahdollisimman yksinkertainen klausuulimuoto.
(b) Tarkastellaan seuraavaa ohjelnfaa
v=0;z=0; while(!(z==y)) {z=z+1; v=v-1}; v=v+X
Osoita heikoimpia esiehtoja ja sopivaa invarianttia kigstt etta
=p [true] Plv==x-y].

Tehtava 4 Tarkoittakoon predikaat®(x) sita, etté henkilé ajaa itse partansa, ja
viitattakoon termillaf (x) henkil6on, joka on henkilom isé.

(a) Esita seuraava vaittdma predikaattilogiikalla: jdsrjdhenkil® ajaa itse par-
tansa, mutta h&nen isoisansa ei aja itse partaansa, riinhjekkilo ajaa itse
partansa, mutta hanen isansa ei aja itse partaansa.

(b) Osoita (a)-kohdan vaittaméa patevaksi resoluutiolla.

Jokaisessa vastauspaperissa tulee olla kurssin nimij jeotahttipdivamaara, seka
opiskelijan nimi, koulutusohjelma, vuosikurssi, opintj&n numero ja omakatinen
allekirjoitus.



