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Laskuharjoitus 5 (opetusmoniste, kappaleet 5.1 - 6.4)
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1. Osoita Hilbertin ja Suppesin todistusjérjestelmillé (opetusmoniste, kap-
paleet 5.1 ja 5.2) seuraavat viittdmiit.

a) FP—P

b) {P—>Q,Q >R}FP—R
c) {P,Q—(P—R)}+-Q—R

2. Hae seuraavien lauseiden disjunktiivinen ja konjunktiivinen normaali-
muoto (1) muunnossdintojd kiyttiden ja (2) semanttisen taulun avulla.

a
b

C

) A= (B —C)

) -A & ((AV—|B) —)B)

) 2((A+ —-B) = ()

d) Pl/\PQ(—)(Pl—>P2)\/(P2—)P3)

3. Osoita semanttisella taululla, ettd konjunktiivisen/disjunktiivisen nor-

maalimuodon hakemisessa kiytettivit sidnnot siilyttavit loogisen ekvi-
valenssin.

4. Hae KNM:t seuraaville lauseille muunnossdénnoéilld ja semantisella tau-
lulla.

a) (PA=P)V(QA-Q)

b) (PLA-P) V...V (P, A—PF,)

c¢) Voiko niitd normaalimuotoja sieventéa.

d) Osoita semanttisella taululla, etté a)-kohdassa muodostettu KNM
on toteutumaton.

5. Haelauseelle (A - (A - A) - A)) > (A= (A= A) - (A= A)
klausuuliesitys.



