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Tietojenkéisittelyteorian perusteet T

Harjoitus 12, 2.-3.5.

Tehtavit

Ndamd ovat kurssin viimeiset harjoitukset. Kurssin tentti on perjantaina 19.5. klo
15-18. Tarkasta tenttiatka ja -paikka vield kevddn tenttijdrjestyksestd, muista il-
moittautua tenttiin (TOPI) ja ota huomioon, ettd kaikkien Regis-tehtivien taytyy
olla tehtyind ennen tenttid — muuten paperiasi ei tarkasteta (than totta!). Tdytd
myds kurssin siahkoinen palautekyselylomake; kyselyn palauttamisesta saa yhden
tenttibonuspisteen. (Kyselyt ovat avoinna 5.-22.5. Tarkemmat tiedot kurssin ko-
tisivulla.)

Kotitehtavit:

1. [Tenttikysymys 8.5.2002:] Luettele seuraavien viitteiden osalta jirjestyksessi, on-
ko kukin niistd tosi (T) vai epditosi (E)?
(a) Kahden sdannollisen kielen yhdiste on yhteydeton.

(b) Jokainen epédeterministiselld pinoautomaatilla tunnistettava kieli voidaan
kuvata yhteydettomalla kieliopilla.

(c) Jokainen deterministiselld pinoautomaatilla tunnistettava kieli voidaan ku-
vata sddnnolliselld lausekkeella.

(d) On olemassa ei-rekursiivisia yhteydettomia kielia.

(e) Epéddeterministisilla Turingin koneilla voidaan tunnistaa tdsmélleen rekur-
siivisesti numeroituvat kielet.

(f) Kieli {a"b" | n > 0} voidaan tunnistaa epadeterministiselld dérelliselld au-
tomaatilla.

(g) Jokaisen rekursiivisen kielen komplementti on rekursiivisesti numeroituva.

(h) Deterministisen Turingin koneen laskenta pyséhtyy kaikilla syotteilla.
2. Laadi rajoittamattomat kieliopit seuraavien kielten tuottamiseen:

(a) {w € {a,b,c}* | w sisiltdd yhtd monta a:ta, b:td ja c:td},
(b) {ww |w € {a,b}"}.

3. Muodosta monisteen Lauseen 5.2 konstruktiota seuraten rajoittamaton kielioppi,
joka simuloi monisteen luvussa 4.1 esitetyn yksinkertaisen, kielen {a?* | k > 0}
tunnistavan Turingin koneen toimintaa. Esitd lauseen aa johto kieliopissasi ja
perustele, miksei lausetta aaa voi siind johtaa.

KAANNA



Demonstraatiotehtavit:

. Osoita, ettd yhteysherkit kielet voidaan tunnistaa lineaarisesti rajoitetuilla auto-
maateilla. (Kayta hyvéksesi sité, ettéd kieliopin produktioita sovellettaessa lause-
johdoksen pituus ei voi koskaan lyhentyé, paitsi tyhjan merkkijonon muodosta-
massa erikoistapauksessa.) Paittele edellisen perusteella, ettéd kaikki yhteysherkét
kielet ovat rekursiivisia.

. Osoita, ettd jokainen rajoittamattomalla kieliopilla tuotettava kieli voidaan tuot-
taa kieliopilla, jossa produktioiden vasemmalla puolella ei esiinny péadtemerkkejé.

. Osoita, ettéd jokainen yhteysherkké kielioppi voidaan saattaa normaalimuotoon,
jossa produktiot ovat muotoa S — ¢ tai «Af — aw(3, missd A on kieliopin vélike
jaw # €. (S on téssd kieliopin lahtosymboli.)



