T-79.1001 Syksy 2006
Tietojenkisittelyteorian perusteet T

Harjoitus 9, 21.-22.11.

Tehtivit

Kotitehtivit:

1. Suunnittele kaksinauhainen epiddeterministinen Turingin kone, joka tunnistaa kie-
len {ww | w € {a,b}*}. Saat halutessasi olettaa, etti koneen nauhapii voi pysyi
siirtymissd myos paikoillaan (siirtosuunta ”S”).

2. Suunnittele kolmenauhainen Turingin kone ADD, joka toimii seuraavasti. Syotteeni
annetaan nauhoilla 1 ja 2 kaksi bindirilukua viihiten merkitsevi bitti ensin. Kone las-
kee kolmosnauhalle lukujen summan samassa esityksessi. Voit olettaa, etti sydteluvut
ovat saman pituiset, so. ettd mahdollisesti lyhyempid on "topattu” etunollilla. Siten
esimerkiksi laskutoimitus 7 + 11 = 18 esitetiin:

1110
1101
01001

3. Olkoot A ja B numeroituvasti didrettomid joukkoja, A N B = (). Osoita, etti tilloin
myos yhdiste A U B on numeroituvasti ddreton. (Lisdtehtivi: Osoita, ettd tulos on
voimassa myos ilman oletusta AN B = ().)

Demonstraatiotehtivit:

4. Osoita, etti pinoautomaateilla, joilla on yhden sijaan kaksi pinoa, voidaan tunnistaa
tismilleen samat kielet kuin Turingin koneilla.

5. Miirittele Turingin koneen standardimallin muunnelma, jossa koneen tyénauha on
molempiin suuntiin ddreton, ja osoita etti tillaisilla koneilla voidaan tunnistaa tis-
milleen samat kielet kuin standardimallisillakin.

6. Osoita, etti karteesinen tulo N x N on numeroituvasti ddreton. (Vihje: Ajattele pa-
rit (m,n) € N x N sijoitetuiksi euklidiseen (z,y)-tasoon R2. Numeroi parit suoran
y = —x suuntaisin vinorivein.) Piittele timin tuloksen perusteella, ettd myos ratio-
naalilukujen joukko Q on numeroituvasti ddreton.



