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Tietojenkéisittelyteorian perusteet T

Harjoitus 8, 15.-16.11.

Tehtavit

Kotitehtavit:

1. Osoita, sddnnollisten kielten pumppauslemmaa kéayttéen, ettéd parillisen pituisten
palindromisanojen muodostama kieli

{ww® | w € {a,b}*}
el ole sdannollinen.

2. Osoita, yhteydettomien kielten pumppauslemmaa kayttéaen, etté kieli
{ww [ w € {a,b}"}
ei ole yhteydeton. ( Vihje: Tarkastele muotoa a™b"a™b™ olevia merkkijonoja.)

3. Osoita, ettd kahden numeroituvan joukon A; ja A, yhdiste A; U Ay on nume-
roituva. Péaattele tédstd induktiolla, ettd sama péatee n:n numeroituvan joukon
yhdisteelle A; U Ay U ... U A,, kaikilla n > 2. (Lisikysymys: Pateeko viite edel-
leen, jos yhdistettavia joukkoja on numeroituvasti dareton méara, siis tapauksessa
A=A UAU. .., missd kukin A; on numeroituva?)

Demonstraatiotehtavit:

4. Osoita, ettd yhteydettomien kielten luokka on suljettu yhdiste-, katenaatio- ja
sulkeumaoperaatioiden suhteen, so. jos kielet L, Ly C ¥* ovat yhteydettomié,
niin samoin ovat myos kielet Ly U Lo, Ly Lo ja L.

5. Osoita, ettéd yhteydettomien kielten luokka ei ole suljettu leikkausten eikéd komple-
menttien suhteen. ( Vihje: Esité kieli {a*b*c* | k > 0} kahden yhteydettémén kie-
len leikkauksena.)

6. Osoita, ettd karteesinen tulo N x N on numeroituvasti déreton. ( Vihje: Ajattele
parit (m,n) € N x N sijoitetuiksi euklidiseen (x,y)-tasoon R?. Numeroi parit
suoran y = —z suuntaisin vinorivein.) Paéttele tdmén tuloksen perusteella, ettd
myo0s rationaalilukujen joukko Q@ on numeroituvasti déreton.



