Informaatiotekniikan laboratorio

http://www.cis.hut.fi/
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Informaatiotekniikan laboratorio (CIS) on yksi Teknillisen korkeakoulun Tietotek-
niikan osaston opetus- ja tutkimuslaboratorioista. Informaatiotekniikan laboratorio
vastaa TKK:n informaatiotekniikan pddaineesta ja alan jatko-opinnoista.

I'EXKNILLINEN KORKEAKOULU
INFORMAATIOTEKNIIKAN LABORATORIO

Laboratorion tutkimustyota koordinoi Neuroverkkojen tutkimusyksikko. Tutkimusyk-
sikon perusti 1994 akateemikko Teuvo Kohonen, joka on kansainvélisesti yksi neuro-
laskennan merkittdvimmistd uranuurtajista. Tutkimusyksikko valittiin Suomen Aka-
temian huippuyksikoksi vuonna 1995. Asemaa on jatkettu ainakin vuoteen 2005 asti.
Informaatiotekniikan laboratoriossa toimii osittain toinenkin Akatemian huippuyk-
sikko, Datasta tietoon -tutkimusyksikké.

INFORMAATIOTEKNITKAN LABORATORION OPETUSALAT

Neuraalilaskenta Neuraalilaskenta tarkoittaa suurten ja laskennallisesti vaikei-
den datankisittelyongelmien ratkaisemista yksinkertaisten laskentaelement-
tien muodostamalla, oppivalla neuroverkolla, kuten itseorganisoivalla kartalla
(SOM).

Hahmontunnistus Hahmontunnistuksella tarkoitetaan kuviollisen informaation
késittelya ja siithen sopivien laskennallisten, tilastollisten ja neuraalisten me-
netelmien tutkimusta. Esimerkkejd ovat puheentunnistus, tekstintunnistus ja
erilaiset aikasarjojen ja mittaustulosten analyysi.

Kuvankisittely Kuvien digitaalinen késittely ja konenako ovat tarkeitd menetelmia
muun muassa dokumenttien analyysissé ja robotiikassa.

Signaalinkisittely Digitaalinen signaalinkisittely on perustekniikka ldhes kaikes-
sa tietotekniikassa, erityisesti tietoliikenteessé. Keskitymme perusmenetelmien
lisdksi signaalien tilastolliseen mallintamiseen ja estimointiin, erityisesti riippu-
mattomien komponenttien analyysiin (ICA).

Tiedon louhinta Datasta tietoon -huippututkimusyksikko kehittda tietokonemene-
telmid suurten ja monimutkaisten data-aineistojen késittelyyn. Kombinatorinen
hahmonsovitus ja tiedon louhinta (data mining) ovat keskeisid menetelmétyoka-
luja. Yksikon tutkimustuloksia kytetdén molekyylibiologiassa ja bioinformatii-
kassa, prosessiteollisuudessa, tietoliikenteessé, ekologiassa ja kieliteknologiassa.

Bioinformatiikka Informaatiotekniikan ja biologian yhdistelm& mullistaa tutki-
musta ja synnyttdd uusia sovelluksia muun muassa geeniteknologiassa. Kaik-
kia vaikutuksia ei vield voi ennustaa; talld hetkelld erityisesti asiantuntija-,
suunnittelu- ja tutkimustehtéviin tarvitaan kipeésti ihmisia.

Kieliteknologia Kieliteknologiassa luonnollisen kielen aineistoja késitellaén tilastol-
lisilla ja oppivilla menetelmilld. Térkeisiin sovelluksiin kuuluvat muun muassa
aineistojen jarjestdminen, tiedonhaku, puheentunnistus ja kielimallinnus. Infor-
maatiotekniikan laboratorio on mukana kansallisessa KIT-verkossa, jonka kaut-
ta alaa voi opiskella my6s muissa korkeakouluissa ja yliopistoissa.

Informaation visualisointi Informaation visualisointi on oleellinen osa erilaisten
dataa analysoivien mallien ja menetelmien soveltamista.

VALMISTUNEIDEN SIJOITTUMINEN TYOELAMASSA

Valmistuneiden tyotilanne on ollut varsin hyva. Valmistuneet ovat sijoittuneet paa-
asiassa tutkimus- ja tuotekehittelytehtaviin yrityksissa sekéd tutkimus- ja opetusteh-
tdviin TKK:ssa ja muissa kotimaisissa ja ulkomaisissa yliopistoissa.
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Riippumattomien komponenttien ana-
lyysi (ICA) 16ytaa sekoitetuista kuvis-
ta (vasemmalla) alkuperdiset kuvat (oi-
kealla).

Informaatiotekniikan laboratoriossa on
kehitetty késinkirjoitettua tekstid tun-
nistava jarjestelmi, joka oppii kirjoitta-
jan késialan.

Itseorganisoivaa karttaa (SOM) kiyte-
tddn STT:n uutismateriaalin jérjesté-
miseen ja visualisointiin. Automaatti-
sesti valitut sanat ovat tyypillisid kar-
tan alueilla esiintyvid sanoja ja vaaleat
alueet paljastavat dokumenttien muo-
dostamia ryppaité.



