MARIA: Saavutettavuusanalysaattori korkean tason verkoille

Sovellusalue Teollisten jarjestelmien analysointia

MARIA on suunniteltu insind6rien apuvélineeksi heM ARIAN mallinnuskielen ilmaisuvoima on lahella kor-
pottamaan esimerkiksi tiedonsiirtoprotokollissa esiikean tason ohjelmointi- ja spesifiointikielid (kuten Ja-
tyvien rinnakkaisuuteen liittyvien ongelmien mallintava ja SDL). Kielen tehokkaat jono- ja pino-operaatiot
mista ja ratkaisemista. mahdollistavat monimutkaisenkin kommunikaation ku-
Ty6kalu on tehty Teknillisen korkeakoulun Tietojenvaamisen lisdamattd malliin turhia, analyysia hankaloit-
kasittelyteorian laboratoriossa. Monet ajatukset pertesria valitiloja.
tuvat aiempaarfPROD-tyOkaluun, muttaM ARIA on ra-  Kayttajien ei tarvitse tuntea analysaattorimme forma-
kennettu taysin modulaariseksi. lismia. Sovellusalakohtainen etup&avittaa syttteen

_ ® kaantamalla kayttdjan ohjelmat tai spesifikaatiot
EtUJa analysaattorin omaan formalismiin,

® Sanallisten madrittelyjen epaselvyydet haviavat ta Mahdollistamalla haluttujen ominaisuuksien ku-
ratkeavat formaalin méaérittelyn avulla vaamisen sovelluksen omalla kielella ja

@ Virheet I6ytyvat suunnitteluvaiheessa ennen ohjel® €sittamalla Idydetyt virheelliset kayttaytymiset so-
moinnin aloittamista velluksen suorituskaaviona.

® Tehokas mallinnuskieli he|pottaa seka ihmisten &I.6|5e”a formalismilla on ]O|tak|n etUja sovelluskohtai-

ta automaattisten kaantajien tyota siin formalismeihin nahden. Tehokkaampien analyysi-

menetelmien toteuttaminen hyddyttaa heti kaikkia niitéa

® Ohjelmisto on saatavissa ja hyodynnettavissa ¥geliz, joille on kaannos.

paasti GNU-lisenssin ehdoilla Olemme toteuttaneet etupaan CCITT:n SDL-kielelle,
® C++-kielinen ohjelmisto toimii niin pienissa kuirf[a Ja\{g‘-etur:'[)ala on SuurjlnltttelllM.ARL,T(n_anonl_puollsen

S ursesla el s yyppijarjestelman ansiosta lausekkeiden ja sanoman-

valityksen kdantaminen on helppoa.

Ominaisuuksia Yleiskuva

® Perustuuformaaliin korkean tason Petri-verkko-Tyokalua voi kayttéda seka vuorovaikutteisesti (komen-
luokkaan, algebrallisiin jarjestelméaverkkoihin  torivilté ja graafisesti) etta erdajona. Toimintatapoja on

, . . , _.monia:
® Monipuoliset tietotyypit, tehokkaat operaatiot ja

tarkat virheentarkistukset antavat lisaturvaa ® taysi saavutettavuusanalyysi: tutkitaan kaikki saa-

: : TR vutettavissa olevat tilat
® Tekstimuotoinen sy6tekieli, jotAMACS tukee

. . . ; , e .® vuorovaikutteinen simulaatio: laske kayttajan va-
® Seka tekstimuotoinen ettéa graafinen kayttoliittyma litsemien tilojen seuraajat

® Tila-avaruuksien ja virhepolkujen vuorovaikuttei-

. L : . : ® aikalogiikan kaavalla annetun turvallisuus- ja ela-
nen simulointi ja havainnollistaminen

vyysominaisuuden tarkistaminen
® Kattava saavutettavuusanalyysi ja reiluusoletuk-e

sellinen LTL-mallintarkistus mallin kdantaminen matalan tason Petri-verkoksi,

haluttaessa kutistettuna

® Probabilistinen turvallisuustarkistus . . , ,
Tyokalu hallitsee saavutettavuusgraafia (saavutettavia

® Analyysin nopeuttamiseksi mallit voi kaantaa QHoja ja tilojen valisia siirtymid) levytiedostoissa. Kes-
kielisiksi kusmuistin sdéstamisen ansiosta



typedef unsigned ( 1,5, 10, 50, 100, 500) money_t ;

raajat, tyokalumme lisaa tilat saavutettavuusgraafiin ja
nayttaa ne kayttajalle.

place money_t : #5,
place money_t : 3#5, 10#1;
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Tehokkaat algebralliset operaatiot

Kuva 1:Eras rahanvaihtoalgoritmi Ohjelmointikielten perusrakenteiden liséksi mallinnus-
kielessa on valmiita operaatioita
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Kuva 2: Rahanvaihtoalgoritmin tilat

® ryhmittamiseen (eksistentiaali- ja universaalikvan-
tifiointi seka monijoukkosummat).

Ryhmitysoperaatioiden indeksimuuttujien arvojen ra-
® analyysi voidaan keskeyttaa ja sita voidaan jatki@ataminen dynaamisilla ehdoilla on erityisen tehokas
my6hemmin, rakenne hajautettujen algoritmien mallintamiseen. Pal-
velinta, joka l&hettaa viestin kaikille muille paitsi itsel-
® luotua saavutettavuusgraafia voidaan tutkia toisqan, voidaan kuvata lyhyella lausekkeella. Palvelinten
tietokoneella ja maaran muuttamiseksi riittda kajota yhteen ainoaan tie-
totyyppimaaritykseen.

e e p 0|stu“q: eraan .15 ko 988_-tlla_1|sen ja Peruslaskutoimitukset tarkistavat poikkeukset kuten
61 156 129-siirtymaisen mallin analyysi vei 5 me-

gatavua muistia (ja 1,55 gigatavua levya) y!ivuodot jg _noI_IaIIa jakamisen. Kaik_ki ope_raatiot tqr-
’ ' kistavat rajoiterikkeet. My0Os rakenteisten tietotyyppien

Kehittelemamme probabilistinen verifiointimeneteln@rvoaluetta voi rajoittaa taysin mielivaltaisesti.

kayttaa levyn sijasta rajoitettua muistialuetta saavutetta-

vissa olevan tilajoukon esittamiseen. Se on hyddyllisim-

milla&n tarkistettaessa turvallisuusominaisuuksia e jaatavuus

ajona. MARIA on kehitetty UNIX-ymparistossa. Osa siita toi-

_ - mii missd tahansa jarjestelmassa, jolle on saatavisse
Graafin tutkiminen standardin mukainen C++-kaantaja. Tyokalu on saata-
Saavutettavuusgraafia voi tutkia ja selata monin tavo\fhs\fgl?kssllgﬁgja;g;gmﬁfﬁzu;]l/;njli':a ttaisikin hieman
Tiloissa voi laskea lausekkeita ja aikalogiikan kaavoja.a eDArB ottag meihﬁn htevtta. Etsimme 'atkuvasti1
On mahdollista etsia lyhin polku annetun tilan ja tilak-.. parol otta n ynteytia. = e Jjat
. Y . . Kiinnostavia jarjestelmid, joiden mallintaminen ja ana-
joukon valilla.MARIA osaa laskea graafin vahvasti yq— o R

. ysoiminen auttavat kehittdmaan tyokaluamme.

tendiset komponentit.

Jos osittaisessa saavutettavuusgraafissa tarkistetaan
aikalogiikan kaavaa, tydkalu lisdéa graafiin uusia tiloja,
kunnes se loytaa vastaesimerkin tai toteaa, etté kaavan
ominaisuus patee.

Simulaatio voi helpottaa mallintamistyot& ARIA
simuloi malleja hyvin lapinakyvasti. Kun kayttaja ha-
luaa nahda jonkin ennestaan tutkimattoman tilan seu-
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http://www.tcs.hut.fi/maria/

